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SICHERHEITSDATENBLATT
erstellt gemafd Anhang Il der REACH-Verordnung (EG) 1907/2006, Verordnung (EG)
1272/2008, Verordnung (EU) 453/2010, Verordnung (EU) 2015/830, Verordnung (EU)
2019/521 und Verordnung (EU) 2020/878.
Version 11.1
Uberarbeitet am 29.12.2022 Druckdatum 05.01.2023
Datum der ersten Ausgabe 27.10.2009

| ABSCHNITT 1: Bezeichnung des Stoffs beziehungsweise des Gemischs und des Unternehmens |
1.1. Produktidentifikator

Produktname Calciumdihydroxid

Synonyme Kalkhydrat, geldschter Kalk, Baukalk,
Calciumdihydroxid, Calciumhydroxid, Weil3kalkhydrat.
Diese Liste erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Handelshame Weiltkalkhydrat CL90
Chemische Bezeichnung - Formel Calcium dihydroxid - Ca(OH)2
CAS-Nr. 1305-62-0

EG-Nr. 215-137-3

Molekulargewicht 74,09 g/mol

REACH Registrierungsnummer 01-2119475151-45-0028

1.2. Relevante identifizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen, von
denen abgeraten wird

Die Verwendungen sind nachfolgend allgemein beschrieben. Alle identifizierten Kombinationen von
Verwendungsdeskriptoren sind in Tabelle 1 im Anhang aufgefihrt

Bauwirtschaft

Herstellung von Chemikalien

Metallerzeugung und -bearbeitung, einschliel3lich Legierungen

Land- und Forstwirtschaft, Fischerei

Biozid

Andere Aktivitaten im Zusammenhang mit Produktion und Dienstleistungen
Lebens-/ Futtermittel-Zusatzstoffe

Herstellung von Lebens- und Futtermitteln

Pharmazeutika

Herstellung von sonstigen nichtmetallischen mineralischen Produkten, z. B. Gips, Zement
Papiererzeugnisse

Herstellung von Anstrichmitteln, Druckfarben und Kitten

Stein, Gips, Zement, Glas- und Keramikartikel

Bergbau, (inklusive Offshore-Industrie)

Wasserbehandlungschemikalien

Die identifizierten Verwendungen sind Tabelle 1 des Anhangs zu diesem Sicherheitsdatenblatt zu
entnehmen. Es gibt keine Verwendungen, von denen abgeraten wird.

1.3. Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstellt

Firma Rheinkalk GmbH

Anschrift Am Kalkstein 1
42489 Wiilfrath
Deutschland

Telefon +492058170
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Telefax +492058172210
E-Mail-Adresse der fir

Sicherheitsdatenblatter zustandigen

Person: msds@rheinkalk.de

1.4. Notrufnummer

112
Notrufnummer (Europa) Diese Telefonnummer ist 24 Stunden pro Tag, 7
Tage die Woche besetzt.

+49 2058 17 0
Notrufnummer (Firma) Diese Telefonnummer ist 24 Stunden pro Tag, 7
Tage die Woche besetzt.

| ABSCHNITT 2: Mégliche Gefahren

2.1. Einstufung des Stoffs oder Gemischs

Skin Irrit.2, H315, Exposition: Haut
Eye Dam.1, H318,
STOT SE3, H335, Exposition: Einatmung

Weitere Information
Den Volltext der in diesem Abschnitt aufgefihrten Gefahrenhinweise finden Sie unter Abschnitt 16.

2.2. Kennzeichnungselemente
Gefahrenpiktogramme

Signalwort
Gefahr

Gefahrenhinweise

H315: Verursacht Hautreizungen.

H318: Verursacht schwere Augenschaden.
H335: Kann die Atemwege reizen.

Sicherheitshinweise

P102: Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen.

P280: Schutzhandschuhe/ Schutzkleidung/ Augenschutz/ Gesichtsschutz tragen.

P305 + P351 + P338: BEl KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser
spulen. Eventuell vorhandene Kontaktlinsen nach Moglichkeit entfernen. Weiter spulen.

P302 + P352: BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT: Mit viel Wasser und Seife waschen.

P310: Sofort GIFTINFORMATIONSZENTRUMY/ Arzt anrufen.

P261: Einatmen von Staub/ Rauch/ Gas/ Nebel/ Dampf/ Aerosol vermeiden.

P304 + P340: BEI EINATMEN: Die Person an die frische Luft bringen und fir ungehinderte Atmung
sorgen.

P501: Inhalt/ Behalter einer zugelassenen Entsorgungsanlage gemal den lokalen, regionalen,
nationalen und internationalen Bestimmungen zuftihren.

2.3. Sonstige Gefahren
Der Stoff erfullt nicht die Kriterien eines PBT- oder vPvB-Stoffs.
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Der Stoff/dieses Gemisch enthélt keine Bestandteile, die gemal REACH Artikel 57(f) oder der
delegierten Verordnung (EU) 2017/2100 der Kommission oder der delegierten Verordnung (EU)
2018/605 der Kommission in Mengen von 0,1 % oder mehr endokrinschédliche Eigenschaften

aufweisen.

ABSCHNITT 3: Zusammensetzung/Angaben zu Bestandteilen

3.1. Stoffe
Shemisehe CAS-Nr EG-Nr REACH Nr Gewichtsprozent
Bezeichnung . : :
Calcium dihydroxid 1305-62-0 215-137-3 01-2119475151-45 <100

Reinheitsgrad (%): Keine flr die Einstufung und Kennzeichnung relevanten Verunreinigungen

| ABSCHNITT 4: Erste-Hilfe-MaBnahmen

4.1. Beschreibung der Erste-Hilfe-Malinahmen

Allgemeine Hinweise

Einatmung

Hautkontakt

Augenkontakt

Verschlucken

Keine Nachwirkungen bekannt.
In jedem Fall sollte ein Arzt aufgesucht werden, es sei
denn in geringfligigen Fallen.

Staubquelle entfernen oder betroffene Person an die
frische Luft bringen. Sofort arztliche Hilfe hinzuziehen.

Die verunreinigten Korperoberflachen vorsichtig und
sorgfaltig abwischen, um alle Spuren des Produkts zu
entfernen. Betroffenen Bereich umgehend mit viel
Wasser abwaschen. Verschmutzte Kleidung
ausziehen.

Bei andauernder Hautreizung einen Arzt
benachrichtigen.

Sofort mit viel Wasser ausspulen und Arzt
konsultieren.

Mund mit Wasser ausspllen und reichlich Wasser
nachtrinken.

KEIN Erbrechen herbeifiihren.

Arzt aufsuchen.
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4.2. Wichtigste akute und verzégert auftretende Symptome und Wirkungen

Das Produkt ist oral, dermal oder inhalativ aufgenommen nicht akut toxisch. Der Stoff ist als die Haut
und die Atemwege reizend eingestuft und kann schwere Augenschéaden verursachen. Es gibt keine
Bedenken hinsichtlich schadlicher systemischer Effekte, da lokale Effekte (pH-Effekt) das
Hauptgesundheitsrisiko darstellen.

4.3. Hinweise auf arztliche Soforthilfe oder Spezialbehandlung
Bitte beachten Sie die Hinweise von Abschnitt 4.1

| ABSCHNITT 5: MaBnahmen zur Brandbekampfung

5.1. Loschmittel

Geeignete Ldschmittel Das Produkt ist nicht brennbar. Trockenpulver-,
Schaum- oder CO2- Feuerldscher verwenden, um den
Umgebungsbrand zu léschen.
LéschmalRnahmen auf die Umgebung abstimmen.

Ungeeignete Loschmittel Kein Wasser verwenden.

5.2. Besondere vom Stoff oder Gemisch ausgehende Gefahren

Bei Temperaturen Uber 580°C, zersetzt sich Calciumdihydroxid in Calciumoxid (CaO) und Wasser
(H20):Ca(OH)2 — CaO + H20.

5.3. Hinweise fir die Brandbekampfung

Staubbildung vermeiden.
Atemschutzgerat verwenden.
Loéschmafinahmen auf die Umgebung abstimmen.

| ABSCHNITT 6: MaBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

6.1. Personenbezogene Vorsichtsmalnahmen, Schutzausristungen und in Notféallen
anzuwendende Verfahren

6.1.1. Hinweis fir das Personal aul3erhalb  Adaquate Beliftung sicherstellen.

des Notdienstes Staubentwicklung so gering wie mdglich halten.
Ungeschiitzte Personen fernhalten.
Kontakt mit Haut, Augen und Kleidung vermeiden —
geeignete Schutzausriistung tragen (siehe Abschnitt
8).
Einatmen von Staub vermeiden — ausreichende
Bellftung sicherstellen bzw. geeignete
Atemschutzgerate benutzen (siehe Abschnitt 8).

6.1.2. Hinweis fir das Notdienstpersonal Siehe Abschnitt 6.1.1

6.2. UmweltschutzmalRnahmen

Verschuttetes Produkt aufnehmen. Produkt méglichst trocken halten. Bereiche mdglichst abdecken,
um unndtige Staubentwicklung zu vermeiden. Unkontrollierte Freisetzung in Gewasser und die
Kanalisation vermeiden (pH-Anstieg). Die unkontrollierte Freisetzung in Gewasser muf3 der
zustandigen Behdrde gemeldet werden.
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6.3. Methoden und Material fur Rickhaltung und Reinigung

Staubbildung vermeiden.

Material mdglichst trocken halten.

Das Produkt mechanisch auf trockenem Wege aufnehmen.
Staubsauger benutzen oder in Sacke schaufeln.

6.4. Verweis auf andere Abschnitte

Fur weitere Informationen zur Expositionsiiberwachung / zum Personenschutz oder zum Thema
Entsorgung, siehe Abschnitte 8 und 13 sowie den Anhang des Sicherheitsdatenblatts.

| ABSCHNITT 7: Handhabung und Lagerung

7.1. SchutzmalBhahmen zur sicheren Handhabung

7.1.1. SchutzmalBhahmen Berthrung mit den Augen und der Haut vermeiden.
Persdnliche Schutzausristung siehe unter Abschnitt 8.
Staubentwicklung vermeiden. Staubquellen abdecken,
Absaugung einschalten (Staubsammler am
Arbeitsplatz). Abfulleinrichtungen sollten abgedichtet
sein. Sicherstellung einer ausreichenden Bellftung
oder eines ausreichenden Atemschutzes (s. Abschnitt
8). Bei Umgang mit Sackware missen die
Sicherheitshinweise nach Richtlinie 90/269/EWG

beachtet werden.
7.1.2. Hinweise zu allgemeinen Inhalation, Verschlucken und Haut- und Augenkontakt
HygienemalRnahmen am Arbeitsplatz vermeiden.

Es sind allgemeine Arbeitshygienemal3nahmen zur
Gewahrleistung einer sicheren Handhabung des Stoffs
erforderlich. Zu diesen MaRnahmen gehdren Praktiken
fur Hygiene und Sauberkeit (z.B. regelméRiges
Reinigen mit geeigneten Reinigungsmitteln), kein
Trinken, Essen und Rauchen am Arbeitsplatz.
Duschen und Kleidungswechsel nach Schichtende.
Keine verschmutzte Kleidung auRerhalb des
Arbeitsplatzes tragen.

7.2. Bedingungen zur sicheren Lagerung unter Berticksichtigung von Unvertraglichkeiten

An einem trockenen Ort aufbewahren.

Einwirkung mit Luft und Feuchtigkeit minimieren, um Zerfall zu vermeiden.

Loselagerung im speziell geeigneten Silos.

Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen.

Von Sauren, groReren Mengen Papier, Stroh und Nitroverbindungen fernhalten.

Aluminium ist nicht fur Transport oder Lagerung geeignet, wenn die Gefahr von Kontakt mit Wasser
besteht.

7.3. Spezifische Endanwendungen

Die identifizierten Verwendungen in Tabelle 1 des Anhangs dieses Sicherheitsdatenblatts sind zu
beachten.
Weitere Informationen sind den entsprechenden Expositionsszenarien im Anhang zu entnehmen.
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| ABSCHNITT 8: Begrenzung und Uberwachung der Exposition/Persdnliche Schutzausriistungen |

8.1. Zu Uberwachende Parameter

Expositionsgrenzwerte

Chemische Bezeichnung Form Grenzwert Rechtsgrundlage
8h TWA 1 ma/m3 TRGS 900 -
einatembarer Anteil 9 Arbeitsplatzgrenzwerte
STEL 15 min N
_ _ _ Atembarer Staub 4 mg/m3 Directive EU 2017/164
Calcium dihydroxid 8h TWA
Atembarer Staub 1 mg/m3 Directive EU 2017/164
STEL 15 min 2 ma/m3 TRGS 900 -
einatembarer Anteil 9 Arbeitsplatzgrenzwerte
Abgeleitete Expositionshéhe ohne Beeintrachtigung
Arbeitnehmer
. Akut - . Langzeit -
Chemische - Akut - lokale . Langzeit - lokale )
. Expositionswege systemische systemische
Bezeichnung Effekte Effekte Effekte Effekte
Oral Nicht erforderlich Nicht erforderlich Nicht erforderlich Nicht erforderlich
Einatmun 4 mg/m3 Keine Gefahr 1 mg/m3 Keine Gefahr
Calcium dihydroxid 9 Atembarer Staub identifiziert Atembarer Staub identifiziert
Keine Exposition Keine Gefahr Keine Exposition Keine Gefahr
Haut . e . e
erwartet identifiziert erwartet identifiziert
Verbraucher
. Akut - . Langzeit -
Chemische - Akut - lokale . Langzeit - lokale .
. Expositionswege systemische systemische
Bezeichnung Effekte Effekte Effekte Effekte
Keine Exposition Keine Exposition Keine Exposition Keine Exposition
Oral
erwartet erwartet erwartet erwartet
. . . . 4 mg/m3 Keine Gefahr 1 mg/m3 Keine Gefahr
Calcium dihydroxid Einatmung Atembarer Staub identifiziert Atembarer Staub identifiziert
Haut Keine Exposition Keine Exposition Keine Exposition Keine Gefahr
erwartet erwartet erwartet identifiziert
Abgeschétzte Nicht-Effekt-Konzentration
Chemische Umweltschutzziel
Bezeichnu St Si iment Meer Meeressediment bt U ‘l\:gméaﬂfis-irrgﬁ?:: Boden Luft
ng kette nismen
] 1 080 mg/kg
Calcium 0.49 mall Keine Daten 0.32 mall Keine Daten Keine 3 moll Boden Keine Gefahr
dihydroxid 49 mg verflugbar =< mg verfugbar Bioakkumulation. mg Trockengewic identifiziert
ht (TW)

8.2. Begrenzung und Uberwachung der Exposition

Zur Begrenzung moglicher Exposition ist Staubbildung zu vermeiden. Dariiber hinausgehend ist eine
angemessene Schutzkleidung angeraten. Ein Augenschutz ist zu tragen (z.B. Schutzbrille oder -visier),
es sei denn, ein mdglicher Kontakt mit den Augen kann aufgrund der Art der Verwendung
ausgeschlossen werden (z.B. geschlossenes System). Zudem sind je nach Erforderlichkeit ein
Gesichtsschutz, Schutzkleidung sowie Sicherheitsschuhe zu tragen.

Bitte beachten Sie das fur Ihre Anwendung relevante Expositionsszenarium im Anhang zu diesem
Sicherheitsdatenblatt.

8.2.1. Geeignete technische
Steuerungseinrichtungen

Handhabung des Produkts sollte méglichst in
abgedichteten Anlagen erfolgen, oder es sollte eine
ausreichende Liftung vorhanden sein, um die
Staubbelastung unterhalb des Arbeitsplatzgrenzwertes
zu halten. Anderenfalls geeignete Schutzausristung
tragen.
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8.2.2. Individuelle Schutzmafnahmen, zum Beispiel personliche Schutzausristung

8.2.2.1. Augen-/Gesichtsschutz Keine Kontaktlinsen tragen.

Bei Pulver dicht schlie3ende Schutzbrille mit
Seitenschutz oder Vollsichtbrille tragen. Tragbare
Augenspuilung wird empfohlen.

Zugelassene nitrilgetrankte Baumwollhandschuhe mit
CE-Kennzeichnung tragen.

Die Kleidung sollte die Haut vollstandig abdecken;
lange Hosen, langarmligen Overall mit dicht
schlielBenden Binden, sdure- bzw. laugenbestandiges
und gegen Staub undurchlassiges Schuhwerk tragen.

Es wird eine ortliche Beliftung empfohlen, um die
Konzentrationen unter den festgelegten Grenzwerten
zu halten. Es wird empfohlen je nach erwarteter
Exposition eine geeignete Partikelfiltermaske zu tragen
- bitte beachten Sie das relevante
Expositionsszenarium im Anhang.

8.2.2.4. Thermische Gefahren Im Hinblick auf den Stoff besteht keine Gefahrdung
durch Warme, so dass spezifische Uberlegungen
hierzu nicht erforderlich sind.

8.2.3. Begrenzung und Uberwachung der  Abluft aus Luftungsanlagen sollte vor Austritt in die
Umweltexposition Atmosphére gefiltert werden.
Verschittetes Produkt aufnehmen. Produkt méglichst
trocken halten. Bereiche moglichst abdecken, um
unnétige Staubentwicklung zu vermeiden.
Unkontrollierte Freisetzung in Gewasser und die
Kanalisation vermeiden (pH-Anstieg). Die
unkontrollierte Freisetzung in Gewasser muf3 der
zustandigen Behérde gemeldet werden.
Weitere Informationen sind den entsprechenden
Expositionsszenarien im Anhang zu entnehmen.

| ABSCHNITT 9: Physikalische und chemische Eigenschaften

9.1. Angaben zu den grundlegenden physikalischen und chemischen Eigenschaften

Physikalischer Zustand: feines Pulver

Farbe: weil3, weilllich, beige

Geruch: geruchlos

Schmelzpunkt/Gefrierpunkt: > 450 °C; Untersuchungsergebnis, EU A.1 Methode

Siedepunkt: Nicht anwendbar (Feststoff mit einem Schmelzpunkt >
450°C)

Entzindlichkeit: Dieses Produkt ist nicht entztindlich.;

Untersuchungsergebnis, EU A.10 Methode
Untere Entziindbarkeitsgrenze: Keine Daten verfiigbar
Obere Entzundbarkeitsgrenze: Keine Daten verfugbar

Untere und obere Explosionsgrenze: Kein Explosivstoff (weist keinerlei chemische
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Flammpunkt:

Zindtemperatur (°C):
Zersetzungstemperatur:

pH-Wert:

Kinematische Viskositat:
Loslichkeit(en):

Verteilungskoeffizient n-Oktanol/Wasser
(log-Wert):

Dampfdruck:

Dichte:
Relative Dampfdichte:

Partikeleigenschaften:

9.2. Sonstige Angaben
Keine Daten verfugbar
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Strukturen auf, die gemeinhin auf explosive
Eigenschaften hindeuten).

Obere / Untere Explosionsgrenze

obere: Keine Daten verfligbaruntere: Keine Daten
verfugbar

Nicht anwendbar (Feststoff mit einem Schmelzpunkt >
450°C)

Keine relative Selbstentziindungstemperatur unter
400°C (Untersuchungsergebnis, EU A.16 Methode).

Bei Temperaturen Uber 580°C, zersetzt sich
Calciumdihydroxid in Calciumoxid (CaO) und Wasser
(H20):Ca(OH)2 — CaO + H20.

12,4; 20 °C; Gesattigte Losung

Nicht anwendbar (Feststoff mit einem Schmelzpunkt >
450°C)

1 844,9 mgl/l; 20 °C; Untersuchungsergebnis, EU A.6
Methode;

Nicht anwendbar (anorganische Substanz).

Nicht anwendbar (Feststoff mit einem Schmelzpunkt >
450°C)

2,24 g/cm3; Untersuchungsergebnis, EU A.3 Methode
Nicht anwendbar

Feines Pulver: <200 pm

Partikel GroRenverteilung durch manuelles
Trockensieb.

Das Produkt wird aus natirlich vorkommenden
Mineralien gewonnen und nicht absichtlich im
Nanomal3stab hergestellt, obwohl es Partikel mit einer
oder mehreren AuRenabmessungen im Grolienbereich
von 1 nm bis 100 nm enthalten kann.

| ABSCHNITT 10: Stabilitat und Reaktivitat

10.1. Reaktivitat

In wassrigen Medien dissoziiert Calciumdihydroxid in Calcium-Kationen und Hydroxyl-Anionen

(unterhalb der Grenze der Wasserloslichkeit).

10.2. Chemische Stabilitat

Unter normalen Verwendungs- und Aufbewahrungsbedingungen (trockene Lagerung) ist das Produkt

stabil.

10.3. Moglichkeit gefahrlicher Reaktionen
Das Produkt reagiert exotherm mit Sauren.
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Bei Temperaturen Uber 580°C, zersetzt sich Calciumdihydroxid in Calciumoxid (CaO) und Wasser
(H20):Ca(OH)2 — CaO + H20.

Calciumoxid reagiert mit Wasser und produziert Warme. Dies kann Gefahr bei entflammbaren
Materialien bedeuten.

10.4. Zu vermeidende Bedingungen
Fur Informationen Uber die zu vermeidenden Bedingungen finden Sie in Abschnitt 7.

10.5. Unvertragliche Materialien

Das Produkt reagiert exotherm mit Sauren unter Bildung von Salzen.
Reagiert mit Aluminium und Messing bei Anwesenheit von Feuchtigkeit unter Bildung von Wasserstoff.
Ca(OH)2 + 2 Al + 6 H20 — Ca(Al (OH)4)2 + 3 H2

10.6. Gefahrliche Zersetzungsprodukte

Geféhrliche Zersetzungsprodukte, die bei Erwarmung entstehen, finden Sie in ABSCHNITT 5.
Weitere Information

Calciumdihydroxid reagiert mit Kohlendioxid unter Bildung von Calciumcarbonat, einem verbreiteten
Naturprodukt.

| ABSCHNITT 11: Toxikologische Angaben

11.1. Angaben zu den Gefahrenklassen im Sinne der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008

Akute Toxizitat Calciumdihydroxid ist nicht akut toxisch.
Oral LD50 > 2000 mg/kg bw (OECD 425, Ratte)
Dermal LD50 > 2500 mg/kg bw (OECD 402, Kaninchen)
Inhalation: keine Daten verfugbar
Einstufung bezlglich akuter Toxizitat ohne Gewahr.

Atz-/Reizwirkung auf die Haut Calciumdihydroxid reizt die Haut (OECD 404, In-vivo-Tests,
Kaninchen).
Angesichts der Versuchsergebnisse erfordert
Calciumdihydroxid eine Einstufung als hautreizend
[Hautreizungen 2 (H315 — Verursacht Hautreizungen)].

Schwere Augenschadigung/-reizung Calciumdihydroxid kann schwere Augenschaden verursachen
(Studien zu Augenreizungen (In-vivo-Tests, Kaninchen)).
Angesichts der Versuchsergebnisse erfordert
Calciumdihydroxid eine Einstufung als stark augenreizend
[Augenschaden 1 (H318 - Verursacht schwere
Augenschaden)].

Sensibilisierung der Atemwege/Haut Keine Daten verfugbar.
Das Produkt gilt aufgrund der Wirkungsweise (pH-Effekt) und
der Bedeutung von Calcium in der menschlichen Ernahrung
nicht als hautsensibilisierend. Einstufung beztglich der
Sensibilisierung ohne Gewahr.

Keimzell-Mutagenitat Ruckmutationstest an Bakterien (Ames-Test, OECD 471):
Negativ
Test auf Chromosomenaberrationen in Sdugetierzellen:
Negativ
In Anbetracht der Allgegenwartigkeit von Ca und der
physiologischen Irrelevanz jeglichen pH-Anhebung in




g Lhoist

Karzinogenitat

Reproduktionstoxizitat

Spezifische Zielorgan-Toxizitat bei

einmaliger Exposition

Spezifische Zielorgan-Toxizitat bei

wiederholter Exposition

Aspirationsgefahr
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wassrigen Medien, besitzt das Produkt offensichtlich kein
genotoxisches Potential.
Einstufung bezlglich Genotoxizitdt ohne Gewaébhr.

Calcium (verabreicht in Form von Calciumlactat) ist nicht
karzinogen (Untersuchungsergebnis, Ratte).

Der pH-Effekt des Produktes ruft kein Krebsrisiko hervor.

Aus humanepidemiologische Daten geht ebenfalls hervor, dass
kein karzinogenes Potential von Produkt vorliegt.

Einstufung bezlglich Karzinogenitat ohne Gewahr.

Calcium (verabreicht in Form von Calciumcarbonat) ist nicht
reproduktionstoxisch (Untersuchungsergebnis, Maus).

Der pH-Effekt ruft keine Gefahr fir die Fortpflanzung hervor.
Aus humanepidemiologische Daten geht ebenfalls hervor, dass
kein Potential fir Reproduktionstoxizitat des Produktes vorliegt.
Weder Tierversuchsstudien noch klinische Studien am
Menschen zu verschiedenen Calciumsalzen haben
Auswirkungen auf Fortpflanzung und Entwicklung ergeben.
Siehe auch die Angaben des Lebensmittelausschusses (SCF)
(Abschnitt 16.6). Das Produkt ist also nicht toxisch fir die
Reproduktion und/oder Entwicklung.

Eine Einstufung beziglich der Reproduktionstoxizitat gemaf
Verordnung (EG) 1272/2008 ist nicht erforderlich.

Aus Humandaten ist zu schliel3en, dass Ca(OH)2 die
Atemwege reizt.

Wie in der SCOEL-Empfehlung zusammengefasst und
bewertet (Anonymous, 2008), ist Calciumdihydroxid, gestitzt
auf Humandaten, als die Atemwege reizend eingestuft [STOT
SE 3 (H335 — Kann die Atemwege reizen)].

Die Toxizitat von Calcium bei oraler Aufnahme ist Gegenstand
der vom Lebensmittelausschuss (SCF) bestimmten héchsten
Zufuhr (UL) fur Erwachsene, namlich:

UL = 2500 mg/d, d.h. 36 mg/kg bw/d (70 kg Person) fir
Calcium.

Die Toxizitat von Ca(OH)2 bei dermaler Aufnahme wird in
Anbetracht der zu erwartenden unbedeutenden Aufnahme Uber
die Haut und angesichts lokaler Reizung als bedeutendste
gesundheitsrelevante Wirkung (pH-Effekt) als nicht relevant
erachtet.

Die Toxizitat von Ca(OH)2 durch Einatmen (lokaler Effekt,
Reizung der Schleimh&ute) ist Gegenstand eines vom
Wissenschatftlichen Ausschuss fur die Grenzwerte
berufsbedingter Exposition (SCOEL) bestimmten 8-h TWA von
1 mg/m3 einatembarem Staub (siehe Abschnitt 8.1).
Demzufolge ist eine Einstufung von Ca(OH)2 bezuglich der
Toxizitat bei verlangerter Exposition nicht erforderlich.

Von dem Produkt sind keine Anzeigen auf dem
Aspirationsgefahr bekannt.

11.2. Angaben uber sonstige Gefahren



@ Lhoist

WeilRkalkhydrat CL90 - Seite 11/101

Es gibt basierend auf den verfligbaren Daten zu der Substanz keine Anzeichen dafir, die nahelegen,
dass das Produkt irgendeines der Kriterien erfullt, die es als endokrinen Disruptor identifizieren, wie in
den Vorschriften (EG) 1907/2006, (EU) 2017/2100, (EU) 2018/605 und beschrieben.

| ABSCHNITT 12: Umweltbezogene Angaben

12.1. Toxizitat
Toxizitat gegeniiber Fischen

Giftigkeit zu den Wasserwirbellosen tieren

Toxizitat gegeniiber Wasserpflanzen

Toxizitat bei Mikroorganismen / Toxizitéat
gegeniiber Bakterien

Toxizitat gegenuber Daphnien und
anderen wirbellosen Wassertieren

Toxizitat gegentber Bodenorganismen

Toxizitat bei Pflanzen

Sonstige Wirkungen

Sonstige Angaben

12.2. Persistenz und Abbaubarkeit

Nicht zutreffend flr anorganische Substanzen.

12.3. Bioakkumulationspotenzial

Nicht zutreffend flr anorganische Substanzen.

12.4. Mobilitat im Boden

LC50 (96h) fur SuRwasserfische: 50,6 mg/l
(Calciumdihydroxid)
LC50 (96h) fur Salzwasserfische: 457 mg/l
(Calciumdihydroxid)

EC50 (48h) fir wirbellose StiRwasserlebewesen: 49,1
mg/l (Calciumdihydroxid)
LC50 (96h) fur wirbellose Salzwasserlebewesen: 158
mg/I (Calciumdihydroxid)

EC50 (72h) fir SuRwasseralgen: 184,57 mg/l
(Calciumdihydroxid)

NOEC (72h) fir Stil3wasseralgen: 48 mg/I
(Calciumdihydroxid)

Bei hoher Konzentration bewirkt das Produkt eine
Erhdhung des pH-Wertes. Dies wird zur
Hygienisierung von Klarschlamm genutzt.

NOEC (14d) fur wirbellose Salzwasserlebewesen:
32mg/l (Calciumdihydroxid)

EC10/LC10 oder NOEC fur Bodenmakroorganismen:
2000 mg/kg Boden dw (Calciumdihydroxid)
EC10/LC10 oder NOEC fiir Bodenmikroorganismen:
12.000 mg/kg Boden dw (Calciumdihydroxid)

NOEC (21d) fur terrestrische Pflanzen: 1080 mg/kg

Akuter pH-Effekt. Obwohl dieses Produkt zur
Neuralisation von Ubersauerten Wasser eingesetzt
werden kann, kénnen bei Uberschreitung von 1 g/l
Wasserorganismen geschadigt werden. Ein pH-Wert
von > 12 wird sich aufgrund von Verdinnung und
Karbonisierung schnell reduzieren

Keine

Das nur schwach losliche Calciumdihydroxid weist in den meisten Boden eine geringe Mobilitat auf.
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12.5. Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung
Nicht zutreffend fUr anorganische Substanzen.

12.6. Endokrinschadliche Eigenschaften

Es gibt basierend auf den verfigbaren Daten zu der Substanz keine Anzeichen dafir, die nahelegen,
dass das Produkt irgendeines der Kriterien erflllt, die es als endokrinen Disruptor identifizieren, wie in
den Vorschriften (EG) 1907/2006, (EU) 2017/2100, (EU) 2018/605 und beschrieben.

12.7. Andere schadliche Wirkungen

Keine sonstigen schadlichen Wirkungen festgestellt.

ABSCHNITT 13: Hinweise zur Entsorgung

13.1. Verfahren der Abfallbehandlung

Es sollte, wenn moglich, wiederverwendet oder recycelt werden.

Wenn die Wiederverwendung oder Wiederverwertung nicht mdglich ist, muss eine Entsorgung nach
den ortlichen und nationalen Vorschriften erfolgen.

Verarbeitung, Verwendung oder Kontamination des Produkts kann die Abfallbewirtschaftungsoptionen
andern.

Der Abfall-Klassifizierungscode muss an dem Punkt der Abfallerzeugung bestimmt werden.
Entsorgen Sie die Behdlter und ungenutzten Inhaltstoffe geman den im Mitgliedsstaats geltenden und
lokalen Anforderungen.

Die verwendete Verpackung ist nur fir die Verpackung dieses Produkt gedacht; es sollte nicht fur
andere Zwecke genutzt werden.

Wenn die verwendete Verpackung mehr als 3% des Kalkprodukts enthélt, musssie als geféhrlich
angesehen werden.

[ ABSCHNITT 14: Angaben zum Transport |

Kein Gefahrgut im Sinne ADR/RID, ADN, IMDG-Code, ICAO/IATA-DGR

14.1. UN-Nummer oder ID-Nummer
Nicht als Gefahrgut eingestuft

14.2. Ordnungsgemafe UN-Versandbezeichnung
Nicht als Gefahrgut eingestuft

14.3. Transportgefahrenklassen
Nicht als Gefahrgut eingestuft

14.4. Verpackungsgruppe
Nicht als Gefahrgut eingestuft
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14.5. Umweltgefahren
Keine

14.6. Besondere VorsichtsmalBnahmen fiir den Verwender
Wahrend des Transports sind dichte Silobehalter zu verwenden, um Staubentwicklung zu vermeiden.

14.7. Massengutbeférderung auf dem Seeweg gemal IMO-Instrumenten
nicht reguliert

| ABSCHNITT 15: Rechtsvorschriften

15.1. Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz/spezifische
Rechtsvorschriften fiir den Stoff oder das Gemisch

Zulassungen Nicht erforderlich

Gebrauchsbeschrankungen Keine

REACH - Liste der fur eine Zulassung in Es ist nicht bekannt, dass eine der derzeit in Anhang
Frage kommenden besonders XIV der REACH-Verordnung 1907/2006/EC oder in der

besorgniserregenden Stoffe (Artikel 59). SVHC-Kandidatenliste gelisteten Substanzen in
diesem Produkt in Mengen >= 0,1 % w/w enthalten ist.

Sonstige Vorschriften (Europaische Das Produkt ist kein SEVESO-Stoff, kein Ozon

Union) abbauender Stoff und kein persistenter organischer
Schadstoff.

Nationale Bestimmungen Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit

wassergefahrdenden Stoffen (AwSV)
schwach wassergefahrdend (WGK 1)

15.2. Stoffsicherheitsbeurteilung
Fur diesen Stoff wurde eine chemische Stoffsicherheitsbeurteilung durchgefuhrt.

| ABSCHNITT 16: Sonstige Angaben

Die Daten basieren auf unseren neuesten Kenntnissen, stellen aber keine Garantie flir bestimmte
Produkteigenschaften dar und begriinden kein rechtsgultiges Vertragsverhaltnis.

16.1. Gefahrenhinweise

H315: Verursacht Hautreizungen.
H318: Verursacht schwere Augenschaden.
H335: Kann die Atemwege reizen.

16.2. Sicherheitshinweise

P102: Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen.
P280: Schutzhandschuhe/ Schutzkleidung/
Augenschutz/ Gesichtsschutz tragen.

P305 + P351 + P338: BEI KONTAKT MIT DEN
AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser
spulen. Eventuell vorhandene Kontaktlinsen nach
Moglichkeit entfernen. Weiter spulen.

P302 + P352: BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT: Mit
viel Wasser und Seife waschen.

P310: Sofort GIFTINFORMATIONSZENTRUM/ Arzt
anrufen.
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P261: Einatmen von Staub/ Rauch/ Gas/ Nebel/
Dampf/ Aerosol vermeiden.

P304 + P340: BEI EINATMEN: Die Person an die
frische Luft bringen und fur ungehinderte Atmung
sorgen.

P501: Inhalt/ Behalter einer zugelassenen
Entsorgungsanlage gemalf den lokalen, regionalen,
nationalen und internationalen Bestimmungen
zufuhren.

16.3. Abklrzungen

DNEL: Grenzwert, unterhalb dessen der Stoff keine
Wirkung ausubt

EC50: mittlere effektive Konzentration

LC50: mittlere letale Konzentration

LD50: mittlere letale Dosis

NOEC: hdchste Konzentration ohne Wirkung

OEL: Grenzwert fur die Exposition am Arbeitsplatz
PBT: persistente bioakkumulierende und toxische
Stoffe

PNEC: vorhergesagte Konzentration, bei der keine
Wirkung auftritt

SDS: Sicherheitsdatenblatt

STEL: Grenzwert fiir kurzzeitige Exposition

STOT: Spezifische Zielorgan-Toxizitat

TWA: Zeitbezogene Durchschnittskonzentration
vPVB: sehr persistente, sehr bioakkumulierende Stoffe

16.4. Datenquellen

Anonymous, 2006: Tolerable upper intake levels for vitamins and minerals Scientific Committee on
Food, European Food Safety Authority, ISBN: 92-9199-014-0 [SCF document] (H6chste tolerierbare
Vitamin- und Mineralstoffzufuhr, Wissenschaftlicher Lebensmittelausschuss, Europaische Behorde fiir
Lebensmittelsicherheit)

Anonymous, 2008: Recommendation from the Scientific Committee on Occupational Exposure Limits
for calcium oxide (CaO) and calcium dihydroxide (Ca(OH)2), European Commission, DG Employment,
Social Affairs and Equal Opportunities, SCOEL/SUM/137 February 2008

16.5. Hinzugeflgt, gestrichen oder abgeandert

Abanderungen gegenuber der letzten Ausgabe werden am Rand hervorgehoben. Diese Version
ersetzt alle frlheren Ausgaben.

Haftungsausschluss

Dieses Sicherheitsdatenblatt (SDS) basiert auf den gesetzlichen Bestimmungen der REACH-
Verordnung (EG 1907/2006; Artikel 31 und Anhang Il), in der geanderten Fassung. Seine Inhalte sind
als Richtlinie fir eine angemessene vorsichtige Handhabung des Materials gedacht. Es liegt in der
Verantwortung der Empfanger dieses SDS sicherzustellen, dass die darin enthaltenen Informationen
von allen Personen, die das Produkt verwenden, handhaben, entsorgen oder in irgendeiner Weise mit
diesem in Beruhrung kommen, sorgfaltig gelesen und verstanden werden. Die Informationen und
Anweisungen in diesem SDS beruhen auf dem aktuellen Stand der wissenschaftlichen und
technischen Kenntnisse zum angegebenen Zeitpunkt der Herausgabe. Es ist nicht als Garantie fur
irgendeine technische Leistungsfahigkeit oder Eignung fir bestimmte Anwendungen zu verstehen und
begrindet kein rechtsgultiges Vertragsverhaltnis.
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Anhang: Expositionsszenarien

Das vorliegende Dokument enthalt alle einschlagigen arbeitsplatz- und umweltbezogenen
Expositionsszenarien (ES) fir die Herstellung und Verwendung von Calciumdihydroxid gemaR den
Anforderungen der REACH-Verordnung (Verordnung (EG) Nr. 1907/2006). Bei der Entwicklung der
ES wurden die Verordnung und die einschlagigen REACH-Leitlinien in Betracht gezogen. Bei der
Beschreibung der erfassten Verwendungen und Verfahren wurde das Kapitel ,R.12: System der
Verwendungsdeskriptoren® (Version 2, Marz 2010, ECHA-2010-G-05-DE), bei der Beschreibung und
Umsetzung der RisikomanagementmalBnahmen (RMM) das Kapitel ,R.13 — Risk management
measures” [Risikomanagementmallinahmen] (Version: 1.1, Mai 2008), bei der Abschatzung der
berufsbedingten Exposition das Kapitel ,R.14 — Occupational exposure estimation“ [Abschatzung der
beruflichen Exposition] (Version: 2, Mai 2010, ECHA-2010-G-09-EN) und bei der Abschéatzung der
Umweltexposition das Kapitel, R.16 — Environmental exposure estimation® [Abschatzung der
Umweltexposition] (Version: 2, Mai 2010, ECHA-10-G-06-EN) herangezogen.

Angewandte Methode zur Abschéatzung der Umweltexposition

In den Expositionsszenarien fur die Umwelt wird nur auf die Abschéatzung auf lokaler Ebene unter
Einbeziehung kommunaler Klaranlagen oder industrieller Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, fur
industrielle und gewerbliche Zwecke eingegangen, da davon ausgegangen wird, dass eventuell
auftretende Auswirkungen auf lokaler Ebene zum Tragen kommen.

1) Industrielle Verwendungen (lokale Ebene)

Die Expositionsabschatzung und Risikobeurteilung ist nur fur die aquatische Umwelt unter
Einbeziehung kommunaler Klaranlagen/Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, relevant, da sich die
Emissionen in den industriellen Stadien Gberwiegend auf (Ab-)Wasser beziehen. In der aquatischen
Wirkungs- und Risikobeurteilung wird lediglich die Auswirkung auf Organismen/Okosysteme aufgrund
moglicher  pH-Anderungen im  Zusammenhang mit OH-Einleitungen behandelt. Die
Expositionsabschéatzung fur die aquatische Umwelt befasst sich nur mit den mdglichen pH-
Anderungen im Abwasser von Klaranlagen sowie in Oberflichengewéssern im Zusammenhang mit
OH-Einleitungen auf lokaler Ebene und besteht in der Abschatzung der daraus resultierenden pH-
Wirkung: Der pH-Wert des Oberflachengewéassers sollte nicht Gber 9 ansteigen (im Allgemeinen
kénnen die meisten Wasserorganismen pH-Werte im Bereich 6-9 tolerieren).

Die RisikomanagementmafBnahmen fir die Umwelt zielen darauf ab, die Einleitung von
Calciumdihydroxid-Lésungen in kommunales Abwasser oder Oberflachengewéasser zu vermeiden,
sofern davon ausgegangen wird, dass solche Einleitungen signifikante pH-Anderungen zur Folge
haben. Wahrend der Einleitung in offenes Gewasser ist eine regelmaRige Uberpriifung des pH-Werts
erforderlich. Einleitungen sollten so erfolgen, dass die pH-Anderungen im aufnehmenden
Oberflachengewasser minimal gehalten werden. Der pH-Wert des Abwassers wird in der Regel
gemessen und kann problemlos neutralisiert werden, wie dies haufig durch nationale Gesetze
gefordert wird.

2) Gewerbliche Verwendungen (lokale Ebene)

Die Expositionsabschéatzung und Risikobeurteilung ist nur fur die aquatische und terrestrische Umwelt
relevant. Die aquatische Wirkungs- und Risikobeurteilung wird durch die pH-Wirkung bestimmt.
Dennoch wird das klassische Risikoverhdltnis (Risk Characterisation Ratio, RCR) basierend auf der
vorausgesagten Umweltkonzentration (Predicted Environmental Concentration, PEC) und der
geschatzten Nicht-Effekt-Konzentration (Predicted No-Effect Concentration, PNEC) ermittelt.Die
gewerblichen Verwendungen auf lokaler Ebene beziehen sich auf Anwendungen auf
landwirtschaftlichem oder stadtischem Boden. Die Umweltexposition wird basierend auf Daten und
unter Verwendung eines Modellierungstools abgeschatzt. Zur Abschatzung der terrestrischen und
aquatischen Exposition wird das Modellierungstool FOCUS/Exposit verwendet (normalerweise fir
Biozidanwendungen bestimmt).

Einzelheiten sind in den jeweiligen Szenarien enthalten.

Angewandtes Verfahren zur Abschatzung der berufsbedingten Exposition

Per Definition muss durch ein Expositionsszenarium (ES) beschrieben werden, unter welchen
Verwendungsbedingungen (VB) und durch welche RisikomanagementmalRnahmen (RMM) eine
sichere Handhabung des Stoffs gewdhrleistet werden kann. Dies wird nachgewiesen, wenn die
geschétzte Expositionshohe unter der jeweiligen abgeleiteten Konzentration, bei der keine
Schadwirkungen auftreten (Derived No-Effect Level, DNEL) liegt, die im Risikoverhéltnis (RCR)
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ausgedriickt wird. Im Hinblick auf Arbeitnehmer basiert die wiederholte DNEL-Dosis fiir das Einatmen
sowie die akute DNEL-Dosis fur das Einatmen auf den entsprechenden Empfehlungen des
Wissenschaftlichen Ausschusses fir die Grenzwerte berufsbedingter Exposition gegeniber
chemischen Arbeitsstoffen (Scientific Committee on Occupational Exposure Limits, SCOEL) von 1
mg/m3 bzw. 4 mg/m3.

In Féllen, in denen weder Messdaten noch analoge Daten vorliegen, wird die menschliche Exposition
mit Hilfe eines Modellierungstools abgeschatzt. Auf der Screening-Ebene Stufe (Tier) 1 wird das Tool
MEASE (http://www.ebrc.de/mease.html) eingesetzt, um die Inhalationsexposition gemafl der ECHA-
Leitlinie (R.14) abzuschatzen.

Da sich die Empfehlungen des SCOEL auf lungengéngigen Staub beziehen, wahrend die
Expositionsabschatzung in MEASE die inhalierbare Fraktion widerspiegelt, ist in den nachfolgenden
Expositionsszenarien eine zusatzliche Sicherheitsspanne enthalten, sofern MEASE zum Ableiten der
Expositionsschatzungen verwendet wird.

Angewandte Methode zur Abschéatzung der Verbraucherexposition

Per Definition muss in einem ES beschrieben werden, unter welchen Bedingungen eine sichere
Handhabung der Stoffe, Zubereitungen oder Erzeugnisse gewahrleistet werden kann. In Fallen, in
denen weder Messdaten noch analoge Daten vorliegen, wird die Exposition mit Hilfe eines
Modellierungstools geschétzt.

Im Hinblick auf Verbraucher basiert die wiederholte DNEL-Dosis fir das Einatmen sowie die akute
DNEL-Dosis fur das Einatmen auf den entsprechenden Empfehlungen des SCOEL von 1 mg/m3 bzw.
4 mg/m3.

Im Hinblick auf die Inhalationsexposition gegentuiber Pulver wurden die von van Hemmen abgeleiteten
Daten (van Hemmen, 1992: Agricultural pesticide exposure data bases for risk assessment. Rev
Environ Contam Toxicol. 126: 1-85.) fur die Berechnung herangezogen. Die Inhalationsexposition fur
Verbraucher wird auf 15 pg/Stunde oder 0,25 ug/Minute geschatzt. Bei groReren Aufgaben wird von
einer hdheren Inhalationsexposition ausgegangen. Wenn die Produktmenge 2,5 kg Ubersteigt, wird ein
Faktor von 10 vorgeschlagen, was zu einer Inhalationsexposition von 150 ug/Stunde fihrt. Zur
Umrechnung dieser Werte in mg/m3 wird ein Standardwert von 1,25 m3/Stunde fir das Atemvolumen
unter leichten Arbeitsbedingungen angenommen (van Hemmen, 1992), sodass sich bei kleineren
Aufgaben ein Wert von 12 pug/ms3 und bei grof3eren Aufgaben von 120 pug/ms ergibt.

Sofern die Zubereitung oder der Stoff in Granulatform oder als Tabletten verwendet wird, wurde von
einer geringeren Staubexposition ausgegangen. Um dies bei fehlenden Angaben zur
GrolRenverteilung der Partikel und Schrumpfung der Kérnchen zu beriicksichtigen, wird das Modell fur
pulverformige Formulierungen verwendet, wobei nach Becks und Falks (Manual for the authorisation
of pesticides. Plant protection products. Kapitel 4 Human toxicology, risk operator, worker and
bystander, Version 1.0., 2006) von einer um 10 % geringeren Staubentwicklung ausgegangen wird.

Im Hinblick auf die Haut- und Augenexposition wurde ein qualitativer Ansatz verfolgt, da aufgrund der
reizenden Eigenschaften von Calciumoxid kein DNEL-Wert fur diesen Weg abgeleitet werden konnte.
Die orale Exposition wurde nicht abgeschatzt, da dies keinen vorhersehbaren Expositionsweg
angesichts der betrachteten Verwendungen darstellt.

Da sich die Empfehlung des SCOEL auf lungengéangigen Staub bezieht, wahrend die geschétzte
Exposition nach dem Modell von van Hemmen die inhalierbare Fraktion widerspiegelt, ist in den
nachfolgenden Expositionsszenarien eine zusatzliche Sicherheitsspanne enthalten, d. h. die
Expositionsschéatzungen sind sehr konservativ.

Die Expositionsabschatzung fur gewerbliche, industrielle und Verbraucherverwendungen von
Calciumdihydroxid wird auf der Grundlage mehrerer Szenarien durchgefiihrt und organisiert. Eine
Ubersicht iiber die Szenarien und abgedeckten Stofflebenszyklen ist Tabelle 1 zu entnehmen.
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Tabelle 1: Ubersicht iiber die Expositionsszenarien und erfassten Stofflebenszyklen
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Gegenstanden, die 37,38,39,40
Kalkstoffe enthalten




g Lhoist

Weil3kalkhydrat CL90 - Seite 19/101

Resultie =
Identifizierte | rendes g
Verwendunge |Lebensz | ‘S
= Erzeug- -
n yklussta = niskat% Umweltfreisetzun
Titel des dium 3= Verwendungssektor- : . | Verfahrenskategor | . gskategorie
o . = - Chemische Produktkategorie | . gorie -
ES-Nummer | Expositionsszenari - = 8 kategorie (Sector of (Product Category, PC) ie (Process (Article (Environmental
ums o5 |2 S T = Use, SU) gony, Category, PROC) Release Category,
o S|3| e z 2| 2 Category, ERC
c| 2| ® | = b » = S AC )
S|2|5 (8% > | &8 )
S| IS5|5| 2S5 s o =¢
- @ = = = c 9
| E(Z3| €2 N-2| €2
5| 6|2 |58 538N 55
T | uw|w|(>3=Z222ul >>
\(;;ewerbcliiche 1,2,3,7,8,9, 9b, 11, 12, 13, 14, 15, 12345
erwendungen von 22;1,5,6a,6b,7,10, 11,12, | 16,17, 18,19, 20, 21,23,24,25,26, |2,3,4,5,8a,8b,9,10, |55
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Gewerbliche
Verwendungen von
Kalkstoffen in Form
von
Feststoffen/Pulver
mit hoher
Staubigkeit

22;1,5,6a,6b,7,10,11,12,
13,16, 17, 18,19, 20, 23, 24

1,2,3,7,8,9, 9, 11,12,13, 14,15
16, 17,18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26
27,28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36
37,38, 39,40

2,3,4,5,8a,8b,9,10
13,15, 16, 17, 18,19
25, 26

2, 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f

9.10

Gewerbliche
Verwendung von
Kalkstoffen in der
Bodenbehandlung

10

22

9b

5,8b, 11, 26

2, 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f

9.11

Gewerbliche
Verwendungen von
Erzeugnissen/Behalt
ern, die Kalkstoffe
enthalten

11

22;1,5,6a,6b,7,10,11,12,
13,16, 17, 18,19, 20, 23, 24

0,21,24,25

10a, 11a, 11b, 12a, 12b

9.12

Verbraucherverwen
dung von Baustoffen
(Do-it-yourself, DIY)

12

21

9b, 9a
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ES-Nummer 9.1: Herstellung und industrielle Verwendungen von
Kalkstoffen als wassrige Losungen

Expositionsszenariumsformat (1) fir Verwendungen durch Arbeitnehmer

1. Titel

Freier Kurztitel

Herstellung und industrielle Verwendungen von Kalkstoffen als wéssrige Losungen

Systematischer Titel
auf Grundlage des
Verwendungsdeskripto
rs

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2 nachfolgend
angegeben)

Erfasste Verfahren,
Aufgaben und/oder
Tatigkeiten

Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
beschrieben.

Abschatzungsmethode

Die Abschétzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschétzungstool MEASE.

2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmalRnahmen

PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
Verwendung in geschlossenem Verfahren, keine
PROC 1 e - .
Expositionswahrscheinlichkeit
PROC 2 Verwendung in geschlossenem, kontinuierlichem Verfahren
mit gelegentlicher kontrollierter Exposition
Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren (Synthese
PROC 3 f
oder Formulierung)
PROC 4 Verwendung in Chargen- und anderen Verfahren (Synthese),
bei denen die Mdglichkeit einer Exposition besteht
Mischen oder Vermengen in Chargenverfahren zur
PROC 5 Formulierung von Zubereitungen und Erzeugnissen
(mehrfacher und/oder erheblicher Kontakt)
PROC 7 Industrielles Sprihen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung
PROC 8a (Beschickung/Entleerung) aus/in GefaRe/gro3e Behélter in
nicht speziell fur nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung
PROC 8b (Beschickung/Entleerung) aus/in GefalRe/gro3e Behélter in Wei Inf . ind Kanitel
speziell fir nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen eitere £ ]c-:gngtlotnen 3'” apite
PROC 9 Transfer des Stoffes oder der Zubereitung in kleine Behélter Vemenduﬁgédeﬁir?ggor:rz (ECHA-
(spezielle Abfillanlage, elnschllel’sllch.Wagung) 2010-G-05-DE) der ECHA-Leitlinien
PROC 10 Auftragen durch Rollen oder Streichen ZU |nformationsanforderungen und
PROC 12 Verwendung von Blahmitteln bei der Herstellung von Stoffsicherheitsbeurteilung zu
Schaumstoff entnehmen.
PROC 13 Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen und Giel3en
PROC 14 Produktion von Zubereitungen oder Erzeugnissen durch
Tablettieren, Pressen, Extrudieren, Pelettieren
PROC 15 Verwendung als Laborreagenz
PROC 16 Verwendung von Material als Brennstoffquelle, begrenzte
Exposition gegeniuber unverbranntem Produkt ist zu erwarten
PROC 17 Schmierung unter Hochleistungsbedingungen und in teilweise
offenem Verfahren
PROC 18 Fetten unter Hochleistungsbedingungen
PROC 19 Handmischen mit engem KonF_akt und nur personlicher
Schutzausristung
ERC 1-7, 12 Herstellung‘, Forml_Jllerung und sémtliche Arten von
industriellen Verwendungen
ERC 10, 11 Breite dispersive Auf3en- und Innenverwendung von

langlebigen Erzeugnissen und Materialien




2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitétsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéngig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der
Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial. Beim Spriihen von wassrigen Lésungen (PROC7 und 11) wird
davon ausgegangen, dass dies mit einer mittleren Emission einhergeht.

PROC Verwend_ung n Gehalt in Zubereitung Physikalische Emissionspotenzial
Zubereitung Form

PROC 7 nicht eingeschrankt wassrige Lésung mittel

Alle anderen anwendbaren

Verfahrenskategorien nicht eingeschrankt wassrige Lésung sehr gering

(PROC)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GroRenordnung des Vorgangs (industriell gegeniiber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung
(wie in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition
PROC 7 < 240 Minuten

Alle anderen anwendbaren

Verfahrenskategorien 480 Minuten (nicht eingeschrénkt)
(PROC)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wahrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird
ein Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Da wassrige Losungen nicht in metallurgischen Warmverfahren verwendet werden, werden die Verwendungsbedingungen
(z. B. Prozesstemperatur und -druck) im Hinblick auf die Abschatzung der berufsbedingten Exposition fur die durchgefuhrten
Verfahren nicht als relevant betrachtet.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine Risikomanagementmanahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder
Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte Wirkungsgrad der
. Begrenzung lokalisierten Weitere
PROC Grad der Separierung (Localised Controls, Begrenzung Informationen
LC) (geméalk MEASE)

Eine potenziell erforderliche
Separierung der Arbeitnehmer
PROC 7 von der Emissionsquelle wird Lokale Entluftung 78 % -
vorstehend unter ,Haufigkeit

und Dauer der Exposition*

angegeben. Eine Verringerung
der Expositionsdauer kann

PROC 19 beispielsweise erreicht Nicht zutreffend NZ -
werden, indem beluftete
(Druck positiv) Kontrollrdume
Alle anderen eingerichtet werden oder die
anwendbaren Arbeitnehmer von . .
Verfahrenskategorie Arbeitsplatzen mit Nicht erforderlich NZ -
n (PROC) entsprechender Exposition

entfernt werden.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
HygienemaRnahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese Malinahmen umfassen gute personliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelmaRiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeraten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz,
Tragen von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der
Arbeitsschicht duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft
wegblasen.




Bedingungen und MaRnahmen bezuglich des persénlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

Wirkungsgrad des
Atemschutzgerats
PROC Spezifikation des (Zugewiesener Spezifikation der | Weitere personliche
Atemschutzgerats Schutzfaktor Handschuhe Schutzausristung
(Assigned Protection
Factor, APF))
Es muss
Augenschutz (z. B.
Schutzbrillen oder
PROC 7 FFP1-Maske APF =4 Schutzschirm)
getragen werden,
aufBer wenn der
Da potenzielle
Calciumdihydroxid Augenkontakt
als hautreizend aufgrund der Art der
eingestuft ist, istdas | Anwendung (z. B.
Tragen von geschlossenes
Schutzhandschuhen Verfahren)
Alle anderen bei allen ausgeschlossen
anwendbaren ) Nicht erforderlich NZ Verfahrensschritten werden kann.
Verfahrenskategorie vorgeschrieben. Dariiber hinaus
n (PROC) missen
gegebenenfalls
Gesichtsschutz,
Schutzkleidung und
Sicherheitsschuhe
getragen werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition oben) sollte die zusatzliche korperliche Belastung flr den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgerats selbst sowie aufgrund der erhéhten
Warmebelastung durch das Umschliel3en des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte berlcksichtigt werden, dass der
Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgerats in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von
Werkzeugen und die Kommunikation eingeschréankt ist.

Aus den obigen Griinden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausristung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeraten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fiir ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerdte (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu
entnehmen.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition

Verwendete Mengen

Die tagliche und jéahrliche Menge pro Standort (bei Punktquellen) wird nicht als Hauptdeterminante fiir die Umweltexposition
betrachtet.

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

Diskontinuierliche (< 12 Mal pro Jahr) oder kontinuierliche Verwendung/Freisetzung

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

FlieRgeschwindigkeit des aufnehmenden Oberflachengewassers: 18 000 m3/Tag

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

Einleitgeschwindigkeit in Abwasser: 2 000 m3/Tag

Technische standortinterne Bedingungen und MalBnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Die RisikomanagementmaRnahmen fir die Umwelt zielen darauf ab, die Einleitung von Kalklésungen in kommunales Abwasser
oder in Oberflachengewéasser zu vermeiden, sofern davon ausgegangen wird, dass solche Einleitungen signifikante pH-
Anderungen zur Folge haben. Wahrend der Einleitung in offenes Gewésser ist eine regelmaRige Uberpriifung des pH-Werts
erforderlich. Einleitungen sollten generell so erfolgen, dass die pH-Anderungen im aufnehmenden Oberflachengewasser
minimal gehalten werden (z. B. durch Neutralisierung). Im Allgemeinen kénnen die meisten Wasserorganismen pH-Werte im
Bereich 6-9 tolerieren. Dies spiegelt sich auch in der Beschreibung der OECD-Standardversuche mit Wasserorganismen wider.
Die Begriindung firr diese Risikomanagementmanahme ist dem Einflihrungsabschnitt zu entnehmen.

Bedingungen und MaRnahmen bezuglich Abfall

Industrieabfall aus Kalk in Form von Feststoffen sollte wieder verwertet oder in das Industrieabwasser eingeleitet und weiter
neutralisiert werden, falls erforderlich.




3. Expositionsabschéatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschéatzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhaltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschéatzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der
DNEL-Konzentration fur Calciumdihydroxid von 1 mg/m3 (als lungengangiger Staub) und der jeweiligen
Inhalationsexpositionsschatzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das
Risikoverhéaltnis (RCR) eine zusatzliche Sicherheitsspanne, da die lungengéangige Fraktion gemaR EN 481 eine Teilfraktion der
inhalierbaren Fraktion ist.

Abschitzung der Angewandte Abschéatzung der
Angewandte Methode Inhalationsexposition Methode zur dermalen
PROC zur Abschéatzung der L A Abschéatzung der Exposition
; o (Risikoverhaltnis i a
Inhalationsexposition (RCR)) dermalen (Risikoverhaltnis
Exposition (RCR))
Da Calciumdihydroxid als hautreizend
eingestuft ist, muss die dermale Exposition
minimal gehalten werden, soweit dies
gRl%Cljé’ 21’33’11’ 51’57’1?’187[)’ MEASE <1 mg/m? (0,001 — technisch moglich ist. FUr dermale
1‘8 1§ T e e 0,66) erkungen wurdg keine D_NEI__- _
' Konzentration abgeleitet. Somit wird die
dermale Exposition in diesem
Expositionsszenarium nicht abgeschétzt.

Umweltexposition

Die Abschatzung der Umweltexposition ist nur fur die aquatische Umwelt unter Einbeziehung kommunaler
Klaranlagen/Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, relevant, da sich die Emissionen von Kalkstoffen in den verschiedenen
Lebenszyklusstadien (Produktion und Verwendung) Giberwiegend auf (Ab-)Wasser beziehen. In der aquatischen Wirkungs- und
Risikobeurteilung wird lediglich die Auswirkung auf Organismen/Okosysteme aufgrund méglicher pH-Anderungen im
Zusammenhang mit OH[minus]-Einleitungen behandelt, wobei die Toxizitat von Ca2+ im Vergleich zur (potenziellen) pH-
Wirkung als unerheblich angenommen wird. Es wird nur auf die Abschéatzung auf lokaler Ebene unter Einbeziehung
kommunaler Klaranlagen oder industrieller Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, fir industrielle und gewerbliche Zwecke
eingegangen, da davon auszugehen ist, dass eventuell auftretende Auswirkungen auf lokaler Ebene zum Tragen kommen. Die
hohe Wasserloslichkeit und der sehr geringe Dampfdruck deuten an, dass Kalk Giberwiegend in Wasser zu finden ist. Aufgrund
des geringen Dampfdrucks von Kalk wird nicht von signifikanten Emissionen oder erheblicher Exposition in der Luft
ausgegangen. Ferner wird bei diesem Expositionsszenarium auch nicht von signifikanten Emissionen oder erheblicher
Exposition in die terrestrische Umwelt ausgegangen. Die Expositionsabschéatzung fur die aquatische Umwelt befasst sich daher
nur mit den moglichen pH-Anderungen im Abwasser von Klaranlagen sowie in Oberflachengewéssern im Zusammenhang mit
OH[minus]-Einleitungen auf lokaler Ebene. Die Expositionsabschéatzung wird durch Abschatzung der daraus resultierenden pH-
Wirkung genéhert: Der pH-Wert des Oberflachengewéssers sollte nicht Giber 9 steigen.

Die Kalkproduktion kann potenziell zu Emissionen in die aquatische Umwelt fiihren und die
Kalkkonzentration értlich erhéhen und sich ferner auf den pH-Wert der aquatischen Umwelt
auswirken. Wird der pH-Wert nicht neutralisiert, kann sich die Einleitung des Abwassers von
Kalkproduktionsstandorten auf den pH-Wert im aufnehmenden Gewasser auswirken. Der pH-
Wert des Abwassers wird normalerweise sehr haufig gemessen und kann problemlos
neutralisiert werden, wie dies oft durch nationale Gesetze gefordert wird.

Umweltemissionen

Das Abwasser aus der Kalkproduktion besteht aus einem anorganischen Abwasserstrom und
wird daher keiner biologischen Aufbereitung unterzogen. Aus diesem Grund werden
Expositionskonzentration in | Abwasserstrome von Kalkproduktionsstandorten normalerweise nicht in biologischen
Abwasserklaranlagen Abwasserklaranlagen aufbereitet, sondern kdnnen fir die Regelung des pH-Werts in sauren
Abwasserstromen, die in biologischen Abwasserklaranlagen behandelt werden, verwendet
werden.

Werden Kalkstoffe in Oberflachengewasser emittiert, ist die Sorption in Partikeln und Sediment
unerheblich. Bei der Abgabe von Kalk in Oberflachengewéasser kann der pH-Wert je nach
Expositionskonzentration Pufferkapazitat des Wassers ansteigen. Je hoher die Pufferkapazitat des Wassers, desto

im pelagischen geringer sind die Auswirkungen auf den pH-Wert. Im Allgemeinen wird die Pufferkapazitat, die
Gewasserkompartiment Verschiebungen in der Aciditat oder Alkalitat des natirlichen Gewassers verhindert, durch das
Gleichgewicht zwischen Kohlendioxid (CO2), den Bicarbonationen (HCO3-) und den
Carbonationen (CO32-) geregelt.

Das Sedimentkompartiment ist in diesem ES nicht eingeschlossen, da dies fur Kalkstoffe nicht
als relevant erachtet wird: Werden Kalkstoffe in Gewéasser emittiert, ist die Sorption durch
Sedimentpartikel unerheblich.

Expositionskonzentration in
Sedimenten

Expositionskonzentrationen | Auf das terrestrische Kompartiment wird in diesem Expositionsszenarium nicht eingegangen,
in Boden und Grundwasser | da es nicht als relevant betrachtet wird.

Das Luftkompartiment ist in dieser Stoffsicherheitsbeurteilung (Chemical Safety Assessment,
CSA) nicht eingeschlossen, da dies fur Kalkstoffe nicht als relevant erachtet wird: Bei der
Emission in die Luft als Aerosol wird der Kalkstoff infolge der Reaktion mit CO2 (oder anderen
Sauren) zu HCO3- und Ca2+ neutralisiert. AnschlieRend werden die Salze (z. B.
Calcium(bi)carbonat) aus der Luft herausgewaschen, sodass die atmosphérischen Emissionen
von neutralisierten Kalkstoffen weitestgehend von Boden und Wasser aufgenommen werden.

Expositionskonzentration
im atmosphéarischen
Kompartiment

Expositionskonzentration
mit Relevanz fir die Die Bioakkumulation in Organismen ist bei Kalkstoffen nicht relevant: Daher ist eine
Nahrungskette (sekundare | Risikobeurteilung beziiglich der sekundaren Vergiftung nicht erforderlich.

Vergiftung)




4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Berufsbedingte Exposition

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmaflinahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten Risikomanagementmafnahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-
Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tétigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfugbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschétzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit”, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit“ und Stoffe mit einer Staubigkeit
2 10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit* definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m3 (als lungengéngiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fur akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kénnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmal3nahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).

Umweltexposition

Wenn ein Standort die festgelegten Bedingungen im ES fir eine sichere Verwendung nicht erfillt, wird empfohlen, einen
stufenweisen Ansatz zur Durchfihrung einer starker auf den Standort ausgerichteten Abschatzung anzuwenden. Fir diese
Abschétzung wird der folgende stufenweise Ansatz empfohlen.

Stufe 1: Abrufen von Informationen Uber den pH-Wert des Abwassers und den Beitrag des Kalkstoffs zum resultierenden pH-
Wert. Sollte der pH-Wert tber 9 liegen und uberwiegend Kalk zuzuschreiben sein, sind weitere Mal3nahmen als Nachweis fur
eine sichere Verwendung erforderlich.

Stufe 2a: Abrufen von Informationen iber den pH-Wert des aufnehmenden Gewassers nach dem Einleitungspunkt. Der pH-
Wert des aufnehmenden Gewassers sollte den Wert 9 nicht Uberschreiten. Wenn die MaBnahmen nicht verfiigbar sind, kann
der pH-Wert des Flusses wie folgt berechnet werden:

(Gleichung 1)
Wobei gilt:
Q Abwasser bezieht sich auf den Abwasserstrom (in m3/Tag)
Q Flussaufwarts bezieht sich auf den Strom flussaufwarts (in m3/Tag)
pH Abwasser bezieht sich auf den pH-Wert des Abwassers
pH Flussaufwarts bezieht sich auf den pH-Werts des Flusses vor dem Einleitungspunkt
Bitte beachten Sie, dass anfanglich Standardwerte verwendet werden kénnen:

e  Q Flussaufwarts: Zehntel der vorhandenen Messwertverteilung oder Standardwert von 18 000 m3/Tag
verwenden

e  Q Abwasser: Standardwert von 2 000 m3/Tag verwenden

. Der pH-Wert flussaufwarts ist vorzugsweise ein Messwert. Falls nicht verfugbar, kann ein neutrale pH-Wert
von 7 angenommen werden, sofern dies gerechtfertigt werden kann.

Eine solche Gleichung ist als ,Worst Case“ anzusehen, wobei die Wasserbedingungen Standard und nicht fallspezifisch sind.

Stufe 2b: Mittels Gleichung 1 lasst sich identifizieren, welcher Abwasser-pH-Wert zu einem akzeptablen pH-Wert im
aufnehmenden Gewasser fuhrt. Hierzu wird der pH-Wert des Flusses auf 9 festgesetzt und der pH-Wert des Abwassers
entsprechend berechnet (ggf. unter Verwendung der Standardwerte wie oben beschrieben). Da sich die Temperatur auf die
Kalkloslichkeit auswirkt, muss der pH-Wert des Abwassers eventuell von Fall zu Fall angepasst werden. Nachdem der maximal
zuléssige pH-Wert im Abwasser ermittelt wurde, wird davon ausgegangen, dass die OH[minus]-Konzentrationen von der
Kalkeinleitung abhéangig ist und dass keine Pufferkapazitdatsbedingungen zu bericksichtigen sind (dies ist ein unrealistisches
+Worst Case“-Szenarium, das geandert werden kann, sofern entsprechende Informationen vorliegen). Die maximale
Kalkbelastung, die jahrlich ohne negativen Einfluss auf den pH-Wert des aufnehmenden Gewassers eingeleitet werden kann,
wird unter der Annahme eines chemischen Gleichgewichts berechnet. Die OH[minus]-lonen ausgedriickt als Mol/Liter werden
mit dem durchschnittlichen Strom des Abwassers multipliziert und dann durch die Molmasse des Kalkstoffs dividiert.

Stufe 3: Messen des pH-Werts im aufnehmenden Gewa&sser nach dem Einleitungspunkt. Liegt der pH-Wert unter 9, ist eine
sichere Verwendung ordnungsgemald nachgewiesen und das ES endet hier. Wird ein pH-Wert Uber 9 festgestellt, missen



http://www.ebrc.de/mease.html

Risikomanagementmalnahmen umgesetzt werden: Das Abwasser muss einer Neutralisierung unterzogen werden, sodass eine

sichere Verwendung von Kalk wéhrend der Produktions- oder oder Verwendungsphase gewahrleistet ist.
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ES-Nummer 9.2: Herstellung und industrielle Verwendungen von
Kalkstoffen in Form von Feststoffen/Pulver mit geringer Staubigkeit

Expositionsszenariumsformat (1) fur Verwendungen durch Arbeitnehmer

1. Titel

Freier Kurztitel

Herstellung und industrielle Verwendungen von Kalkstoffen in Form von Feststoffen/Pulver mit
geringer Staubigkeit

Systematischer Titel auf
Grundlage des
Verwendungsdeskriptors

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13,
SuU14, SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2
nachfolgend angegeben)

Erfasste Verfahren,
Aufgaben und/oder
Tatigkeiten

Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
beschrieben.

Abschatzungsmethode

Die Abschétzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschatzungstool
MEASE.

2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmalRnahmen

PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
PROC 1 Verwendung in geschlossenem Verfahren, keine
Expositionswahrscheinlichkeit
PROC 2 Verwendung in geschlossenem, kontinuierlichem
Verfahren mit gelegentlicher kontrollierter Exposition
Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren
PROC 3 g
(Synthese oder Formulierung)
Verwendung in Chargen- und anderen Verfahren
PROC 4 (Synthese), bei denen die Moglichkeit einer Exposition
besteht
Mischen oder Vermengen in Chargenverfahren zur
PROC 5 Formulierung von Zubereitungen und Erzeugnissen
(mehrfacher und/oder erheblicher Kontakt)
PROC 6 Kalandriervorgéange
PROC 7 Industrielles Sprihen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung
PROC 8a (Beschickung/Entleerung) aus/in Gefal3e/grof3e Behalter
in nicht speziell fir nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung
PROC 8b (Beschickung/Entleerung) aus/in Gefal3e/grof3e Behalter
in speziell fiir nur ein Produkt vorgesehenen_ Anla_gen Weitere Informationen sind Kapitel
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung in kleine .
PROC 9 Behil ielle Abfiillan! inschlieRlich Wi R.12: System der
ehalter (spezielle Ullanlage, einschlie3lich Wagung) Verwendungsdeskriptoren (ECHA-
PROC 10 Auftragen durch Rollen oder Streichen 2010-G-05-DE) der ECHA-Leitlinien
Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen und zu Informationsanforderungen und
PROC 13 GieRen Stoffsicherheitsbeurteilung zu
PROC 14 Produktion von Zubereitungen oder Erzeugnissen durch entnehmen.
Tablettieren, Pressen, Extrudieren, Pelettieren
PROC 15 Verwendung als Laborreagenz
Verwendung von Material als Brennstoffquelle, begrenzte
PROC 16 Exposition gegeniiber unverbranntem Produkt ist zu
erwarten
Schmierung unter Hochleistungsbedingungen und in
PROC 17 teilweise offenem Verfahren
PROC 18 Fetten unter Hochleistungsbedingungen
PROC 19 Handmischen mit engem KonF_akt und nur personlicher
Schutzausristung
Energiearme Handhabung von Stoffen, die in Materialien
PROC 21 . .
und/oder Erzeugnissen gebunden sind
Potenziell geschlossene Verarbeitung mit
PROC 22 Mineralien/Metallen bei erhéhter Temperatur
Industrieller Bereich
PROC 23 Offene Verarbeitung und Transfer mit Mineralien/Metallen
bei erhéhter Temperatur
PROC 24 (Mechanische) Hochleistungsbearbeitung von Stoffen, die

in Materialien und/oder Erzeugnissen gebunden sind




PROC 25 Sonstige Warmbearbeitung mit Metallen
PROC 26 Handhabung von anorganischen Feststoffen bei
Umgebungstemperatur
PROC 27a Produktion von Metallpulvern (Warmverfahren)
PROC 27b Produktion von Metallpulvern (Nassverfahren)
ERC 1-7, 12 Herstellung_, FormL_JIlerung und samtliche Arten von
industriellen Verwendungen

Breite dispersive Auf3en- und Innenverwendung von

ERC 10, 11 ) : L
langlebigen Erzeugnissen und Materialien

2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitétsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéngig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der
Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

Gehalt in

PROC Verwendung in |
Zubereitung

Zubereitung

Physikalische
Form

Emissionspotenzial

Feststoff/Pulver,

PROC 22, 23, 25, 27a nicht eingeschréankt geschmolzen hoch
PROC 24 nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver hoch
Alle anderen anwendbaren

Verfahrenskategorien nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver niedrig

(PROC)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GroRenordnung des Vorgangs (industriell gegeniiber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung
(wie in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition

PROC 22 < 240 Minuten

Alle anderen anwendbaren
Verfahrenskategorien
(PROC)

480 Minuten (nicht eingeschrénkt)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wahrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird
ein Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Verwendungsbedingungen wie Prozesstemperatur und -druck werden im Hinblick auf die Abschéatzung der berufsbedingten
Exposition fur die durchgefiihrten Verfahren nicht als relevant betrachtet. In Verfahrensschritten mit sehr hohen Temperaturen
(z. B. PROC 22, 23, 25) basiert die Expositionsabschatzung in MEASE jedoch auf dem Verhaltnis zwischen Prozesstemperatur
und Schmelzpunkt. Da davon ausgegangen wird, dass die zugehérigen Temperaturen innerhalb der Branche variieren, wurde
das hochste Verhaltnis als ,Worst Case“-Annahme fir die Expositionsschatzung angenommen. Somit werden in diesem
Expositionsszenarium alle Prozesstemperaturen fur PROC 22, 23 und PROC 25 automatisch erfasst.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine Risikomanagementmaflinahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder
Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte | Wirkungsgrad der
. Begrenzung lokalisierten . .
PROC Grad der Separierung (Localised Begrenzung Weitere Informationen
Controls, LC) | (geméal MEASE)
Eine potenziell erforderliche generelle
PROC7,17,18 Separierung der Arbeitnehmer Luftung 17 % -
von der Emissionsquelle wird Nicht
PROC 19 vorstehend unter ,Haufigkeit und NZ -
Lo zutreffend
Dauer der Exposition
PROC 22, 23, 24, 25, angegeben. Eine Verringerung Lokale 78 % _
26, 27a der Expositionsdauer kann Entliftung
Alle anderen beispielsweise erreicht werden,
anwendbaren indem beluftete (Druck positiv) Nicht NZ )
Verfahrenskategorien Kontrollraume eingerichtet erforderlich
(PROC) werden oder die Arbeithnehmer




von Arbeitsplatzen mit
entsprechender Exposition
entfernt werden.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
Hygienemalinahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese MaRBnhahmen umfassen gute persodnliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelméaRiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeraten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz,
Tragen von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der
Arbeitsschicht duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft
wegblasen.

Bedingungen und MaRnahmen bezuglich des persénlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

PROC

Spezifikation des

Wirkungsgrad
des
Atemschutzg
erats
(Zugewiesene

Spezifikation der

Weitere personliche

Atemschutzgeréats r Schutzfaktor Handschuhe Schutzausristung
(Assigned
Protection
Factor, APF))
Es muss Augenschutz
PROC 22, 24, 27a FFP1-Maske APF =4 (z. B. Schutzbrillen oder
Schutzschirm) getragen
Da werden, auRer wenn der
. : . potenzielle Augenkontakt
Cg:glﬁgudt'rggé%'d aufgrund der Art der
eingestuft ist, ist Amévsecnhdlggge(nze'f'
Alle anderen das Tragen von g Verfahren)
anwendbaren _ Nicht erforderlich NZ Schutzhandschuhe ausgeschlossen werden
Verfahrenskategorien n bei allen kann. Dariiber hinaus
(PROC) ngfgéggﬁﬁgzggen missen gegebenenfalls

Gesichtsschutz,
Schutzkleidung und
Sicherheitsschuhe
getragen werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition” oben) sollte die zusatzliche korperliche Belastung fir den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgeréts selbst sowie aufgrund der erhéhten
Warmebelastung durch das UmschlieRBen des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte beriicksichtigt werden, dass der
Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgerats in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von
Werkzeugen und die Kommunikation eingeschrankt ist.

Aus den obigen Grinden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausristung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fur die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeraten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fiir ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerite (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu
entnehmen.




2.2 Beherrschung der Umweltexposition

Verwendete Mengen

Die tagliche und jéahrliche Menge pro Standort (bei Punktquellen) wird nicht als Hauptdeterminante fiir die Umweltexposition
betrachtet.

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

Diskontinuierliche (< 12 Mal pro Jahr) oder kontinuierliche Verwendung/Freisetzung

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

FlieRgeschwindigkeit des aufnehmenden Oberflachengewassers: 18 000 m3/Tag

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

Einleitgeschwindigkeit in Abwasser: 2 000 m3/Tag

Technische standortinterne Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Die RisikomanagementmaRnahmen fir die Umwelt zielen darauf ab, die Einleitung von Kalklésungen in kommunales Abwasser
oder in Oberflachengewasser zu vermeiden, sofern davon ausgegangen wird, dass solche Einleitungen signifikante pH-
Anderungen zur Folge haben. Wahrend der Einleitung in offenes Gewésser ist eine regelméaRige Uberpriifung des pH-Werts
erforderlich. Einleitungen sollten generell so erfolgen, dass die pH-Anderungen im aufnehmenden Oberflachengewé&sser
minimal gehalten werden (z. B. durch Neutralisierung). Im Allgemeinen kénnen die meisten Wasserorganismen pH-Werte im
Bereich 6-9 tolerieren. Dies spiegelt sich auch in der Beschreibung der OECD-Standardversuche mit Wasserorganismen wider.
Die Begriindung firr diese RisikomanagementmaRnahme ist dem Einflihrungsabschnitt zu entnehmen.

Bedingungen und MaRBnahmen beziglich Abfall

Industrieabfall aus Kalk in Form von Feststoffen sollte wieder verwertet oder in das Industrieabwasser eingeleitet und weiter
neutralisiert werden, falls erforderlich.

3. Expositionsabschéatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschéatzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhaltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschatzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der
DNEL-Konzentration fur Calciumdihydroxid von 1 mg/m3 (als lungengangiger Staub) und der jeweiligen
Inhalationsexpositionsschatzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das
Risikoverhéaltnis (RCR) eine zusatzliche Sicherheitsspanne, da die lungengéangige Fraktion gemaR EN 481 eine Teilfraktion der
inhalierbaren Fraktion ist.

Angewandte
Methode zur

Abschatzung der
Inhalationsexpositio

Angewandte
Methode zur

Abschatzung der

PROC Abschéatzung der S sl Abschéatzung der dermalen Exposition

Inhalationsexpositio n (Risikoverhaltnis dermalen (Risikoverhéltnis (RCR))

(RCR)) i
n Exposition
Da Calciumdihydroxid als hautreizend

PROC12 3,456,782 minital gehalien werden, sowst dies techmisch
8b, 9, 10,18, 14, 15, 16, 17, MEASE <1 mg/m? (0,01 - mo Iigh ist. Fr dermaI’e Wirkungen wurde
18, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 0,83) 9 . 9

keine DNEL-Konzentration abgeleitet. Somit
wird die dermale Exposition in diesem
Expositionsszenarium nicht abgeschatzt.

26, 27a, 27b

Umweltemissionen

Die Abschétzung der Umweltexposition ist nur fur die aquatische Umwelt unter Einbeziehung kommunaler
Klaranlagen/Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, relevant, da sich die Emissionen von Calciumdihydroxid in den
verschiedenen Lebenszyklusstadien (Produktion und Verwendung) Uberwiegend auf (Ab-)Wasser beziehen. In der aquatischen
Wirkungs- und Risikobeurteilung wird lediglich die Auswirkung auf Organismen/Okosysteme aufgrund méglicher pH-
Anderungen im Zusammenhang mit OH[minus]-Einleitungen behandelt, wobei die Toxizitéat von Ca2+ im Vergleich zur
(potenziellen) pH-Wirkung als unerheblich angenommen wird. Es wird nur auf die Abschatzung auf lokaler Ebene unter
Einbeziehung kommunaler Klaranlagen oder industrieller Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, fir industrielle und
gewerbliche Zwecke eingegangen, da davon auszugehen ist, dass eventuell auftretende Auswirkungen auf lokaler Ebene zum
Tragen kommen. Die hohe Wasserloslichkeit und der sehr geringe Dampfdruck deuten an, dass Calciumdihydroxid
Uberwiegend in Wasser zu finden ist. Aufgrund des geringen Dampfdrucks von Calciumdihydroxidwird nicht von signifikanten
Emissionen oder erheblicher Exposition in der Luft ausgegangen. Ferner wird bei diesem Expositionsszenarium auch nicht von
signifikanten Emissionen oder erheblicher Exposition in die terrestrische Umwelt ausgegangen. Die Expositionsabschéatzung fir
die aquatische Umwelt befasst sich daher nur mit den moglichen pH-Anderungen im Abwasser von Klaranlagen sowie in
Oberflachengewéassern im Zusammenhang mit OH[minus]-Einleitungen auf lokaler Ebene. Die Expositionsabschétzung wird
durch Abschétzung der daraus resultierenden pH-Wirkung genéhert: Der pH-Wert des Oberflachengewéssers sollte nicht tiber 9
steigen.




Umweltemissionen

Die Produktion von Calciumdihydroxid kann potenziell zu Emissionen in die aquatische Umwelt
fuhren und die Konzentration von Calciumdihydroxid 6rtlich erhéhen und sich ferner auf den pH-
Wert der aquatischen Umwelt auswirken. Wird der pH-Wert nicht neutralisiert, kann sich die
Einleitung des Abwassers von Standorten zur Produktion von Calciumdihydroxid auf den pH-
Wert im aufnehmenden Gewasser auswirken. Der pH-Wert des Abwassers wird normalerweise
sehr haufig gemessen und kann problemlos neutralisiert werden, wie dies oft durch nationale
Gesetze gefordert wird.

Expositionskonzentration
in Abwasserklaranlagen

Das Abwasser aus der Produktion von Calciumdihydroxid besteht aus einem anorganischen
Abwasserstrom und wird daher keiner biologischen Aufbereitung unterzogen. Aus diesem Grund
werden Abwasserstrome von Standorten zur Produktion von Calciumdihydroxid normalerweise
nicht in biologischen Abwasserklaranlagen aufbereitet, sondern kénnen fur die Regelung des
pH-Werts in sauren Abwasserstromen, die in biologischen Abwasserklaranlagen behandelt
werden, verwendet werden.

Expositionskonzentration
im pelagischen
Gewasserkompartiment

Wird Calciumdihydroxid in Oberflachengewasser emittiert, ist die Sorption in Partikeln und
Sediment unerheblich. Bei der Abgabe von Kalk in Oberflachengewasser kann der pH-Wert je
nach Pufferkapazitat des Wassers ansteigen. Je hoher die Pufferkapazitat des Wassers, desto
geringer sind die Auswirkungen auf den pH-Wert. Im Allgemeinen wird die Pufferkapazitét, die
Verschiebungen in der Aciditat oder Alkalitat des natiirlichen Gewassers verhindert, durch das
Gleichgewicht zwischen Kohlendioxid (CO2), den Bicarbonationen (HCO3-) und den
Carbonationen (CO32-) geregelt.

Expositionskonzentration
in Sedimenten

Das Sedimentkompartiment ist in diesem ES nicht eingeschlossen, da dies fiir
Calciumdihydroxid nicht als relevant erachtet wird: Wird Calciumdihydroxid in Gewésser
abgegeben, ist die Sorption durch Sedimentpartikel unerheblich.

Expositionskonzentratione
nin Boden und
Grundwasser

Auf das terrestrische Kompartiment wird in diesem Expositionsszenarium nicht eingegangen, da
es nicht als relevant betrachtet wird.

Expositionskonzentration
im atmospharischen
Kompartiment

Das Luftkompartiment ist in dieser Stoffsicherheitsbeurteilung (Chemical Safety Assessment,
CSA) nicht eingeschlossen, da dies fir Calciumdihydroxid nicht als relevant erachtet wird: Bei
der Emission in die Luft als Aerosol wird Calciumdihydroxid infolge der Reaktion mit CO2 (oder
anderen Sauren) zu HCO3- und Ca2+ neutralisiert. AnschlieRend werden die Salze (z. B.
Calcium(bi)carbonat) aus der Luft herausgewaschen, sodass die atmospharischen Emissionen
von Calciumdihydroxid (neutralisiert) weitestgehend von Boden und Wasser aufgenommen
werden.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fur die
Nahrungskette (sekundéare
Vergiftung)

Die Bioakkumulation in Organismen ist bei Calciumdihydroxid nicht relevant: Daher ist eine
Risikobeurteilung bezuglich der sekundéren Vergiftung nicht erforderlich.

4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Berufsbedingte Exposition

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmalnahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten Risikomanagementmafnahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-

Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tatigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfligbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschatzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit”, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit“ und Stoffe mit einer Staubigkeit
2 10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit* definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m?3 (als lungengangiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fir akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kénnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmalnahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkiirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).

Umweltexposition

Wenn ein Standort die festgelegten Bedingungen im ES fir eine sichere Verwendung nicht erfullt, wird empfohlen, einen
stufenweisen Ansatz zur Durchfiihrung einer starker auf den Standort ausgerichteten Abschatzung anzuwenden. Fir diese
Abschatzung wird der folgende stufenweise Ansatz empfohlen.

Stufe 1: Abrufen von Informationen uber den pH-Wert des Abwassers und den Beitrag von Calciumdihydroxid zum
resultierenden pH-Wert. Sollte der pH-Wert Uber 9 liegen und tUberwiegend Kalk zuzuschreiben sein, sind weitere MaZnahmen
als Nachweis fir eine sichere Verwendung erforderlich.

Stufe 2a: Abrufen von Informationen Uber den pH-Wert des aufnehmenden Gewassers nach dem Einleitungspunkt. Der pH-
Wert des aufnehmenden Gewassers sollte den Wert 9 nicht Giberschreiten. Wenn die Mal3nahmen nicht verfiigbar sind, kann
der pH-Wert des Flusses wie folgt berechnet werden:



http://www.ebrc.de/mease.html

(Gleichung 1)
Wobei gilt:
Q Abwasser bezieht sich auf den Abwasserstrom (in m3/Tag)
Q Flussaufwarts bezieht sich auf den Strom flussaufwarts (in m3/Tag)
pH Abwasser bezieht sich auf den pH-Wert des Abwassers
pH Flussaufwarts bezieht sich auf den pH-Werts des Flusses vor dem Einleitungspunkt
Bitte beachten Sie, dass anfanglich Standardwerte verwendet werden kénnen:

e  Q Flussaufwarts: Zehntel der vorhandenen Messwertverteilung oder Standardwert von 18 000 m3/Tag
verwenden

e  Q Abwasser: Standardwert von 2 000 m3/Tag verwenden

. Der pH-Wert flussaufwarts ist vorzugsweise ein Messwert. Falls nicht verfigbar, kann ein neutrale pH-Wert
von 7 angenommen werden, sofern dies gerechtfertigt werden kann.

Eine solche Gleichung ist als ,Worst Case*“ anzusehen, wobei die Wasserbedingungen Standard und nicht fallspezifisch sind.

Stufe 2b: Mittels Gleichung 1 lasst sich identifizieren, welcher Abwasser-pH-Wert zu einem akzeptablen pH-Wert im
aufnehmenden Gewasser fiihrt. Hierzu wird der pH-Wert des Flusses auf 9 festgesetzt und der pH-Wert des Abwassers
entsprechend berechnet (ggf. unter Verwendung der Standardwerte wie oben beschrieben). Da sich die Temperatur auf die
Kalkloslichkeit auswirkt, muss der pH-Wert des Abwassers eventuell von Fall zu Fall angepasst werden. Nachdem der maximal
zuléssige pH-Wert im Abwasser ermittelt wurde, wird davon ausgegangen, dass die OH[minus]-Konzentrationen von der
Kalkeinleitung abhé&ngig ist und dass keine Pufferkapazitatsbedingungen zu beriicksichtigen sind (dies ist ein unrealistisches
Worst Case“-Szenarium, das geandert werden kann, sofern entsprechende Informationen vorliegen). Die maximale
Kalkbelastung, die jahrlich ohne negativen Einfluss auf den pH-Wert des aufnehmenden Gewassers eingeleitet werden kann,
wird unter der Annahme eines chemischen Gleichgewichts berechnet. Die OH[minus]-lonen ausgedriickt als Mol/Liter werden
mit dem durchschnittlichen Strom des Abwassers multipliziert und dann durch die Molmasse von Calciumdihydroxid dividiert.

Stufe 3: Messen des pH-Werts im aufnehmenden Gewasser nach dem Einleitungspunkt. Liegt der pH-Wert unter 9, ist eine
sichere Verwendung ordnungsgemaf nachgewiesen und das ES endet hier. Wird ein pH-Wert (iber 9 festgestellt, missen
Risikomanagementmalnahmen umgesetzt werden: Das Abwasser muss einer Neutralisierung unterzogen werden, sodass eine
sichere Verwendung von Kalk wéahrend der Produktions- oder oder Verwendungsphase gewéhrleistet ist.
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ES-Nummer 9.3: Herstellung und industrielle Verwendungen von
Kalkstoffen in Form von Feststoffen/Pulver mit mittlerer Staubigkeit

Expositionsszenariumsformat (1) fur Verwendungen durch Arbeitnehmer

1. Titel

Freier Kurztitel

Herstellung und industrielle Verwendungen von Kalkstoffen in Form von Feststoffen/Pulver mit
mittlerer Staubigkeit

Systematischer Titel auf
Grundlage des
Verwendungsdeskriptors

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13,
SuU14, SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2
nachfolgend angegeben)

Erfasste Verfahren,
Aufgaben und/oder
Tatigkeiten

Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
beschrieben.

Abschatzungsmethode

Die Abschétzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschatzungstool
MEASE.

2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmalRnahmen

PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
PROC 1 Verwendung in geschlossenem Verfahren, keine
Expositionswahrscheinlichkeit
PROC 2 Verwendung in gesch_lossenem, ko_ntinuierliche?rjn
Verfahren mit gelegentlicher kontrollierter Exposition
Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren
PROC 3 g
(Synthese oder Formulierung)
Verwendung in Chargen- und anderen Verfahren
PROC 4 (Synthese), bei denen die Moglichkeit einer Exposition
besteht
Mischen oder Vermengen in Chargenverfahren zur
PROC 5 Formulierung von Zubereitungen und Erzeugnissen
(mehrfacher und/oder erheblicher Kontakt)
PROC 7 Industrielles Sprihen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung
PROC 8a (Beschickung/Entleerung) aus/in Gefal3e/grof3e Behalter
in nicht speziell fir nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung
PROC 8b (Beschickung/Entleerung) aus/in Gefal3e/grof3e Behalter
in speziell fiir nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen
PROC 9 Transfer des_ Stoffes oder der Zybere[tung in kleine
Behalter (spezielle Abfiillanlage, einschlieBlich Wagung) | Weitere Informationen sind Kapitel
PROC 10 Auftragen durch Rollen oder Streichen R.12: System der
- Verwendungsdeskriptoren (ECHA-
PROC 13 Behandlung von Erzeugnlssen durch Tauchen und 2010-G-05-DE) der ECHA-Leitlinien
i _GieRen i zu Informationsanforderungen und
PROC 14 Produktion von Zubereitungen ode_r Erzeugnissen durch Stoffsicherheitsbeurteilung zu
Tablettieren, Pressen, Extrudieren, Pelettieren entnehmen.
PROC 15 Verwendung als Laborreagenz
Verwendung von Material als Brennstoffquelle, begrenzte
PROC 16 Exposition gegeniiber unverbranntem Produkt ist zu
erwarten
Schmierung unter Hochleistungsbedingungen und in
PROC 17 teilweise offenem Verfahren
PROC 18 Fetten unter Hochleistungsbedingungen
PROC 19 Handmischen mit engem KonF_akt und nur personlicher
Schutzausristung
Potenziell geschlossene Verarbeitung mit
PROC 22 Mineralien/Metallen bei erhdhter Temperatur
Industrieller Bereich
Offene Verarbeitung und Transfer mit Mineralien/Metallen
PROC 23 : -
bei erhdhter Temperatur
PROC 24 (Mechanische) Hochleistungsbearbeitung von Stoffen, die
in Materialien und/oder Erzeugnissen gebunden sind
PROC 25 Sonstige Warmbearbeitung mit Metallen
PROC 26 Handhabung von anorganischen Feststoffen bei

Umgebungstemperatur




PROC 27a Produktion von Metallpulvern (Warmverfahren)

PROC 27b Produktion von Metallpulvern (Nassverfahren)

ERC 1.7, 12 Herstellung‘, FormL_JIlerung und samtliche Arten von
industriellen Verwendungen

ERC 10, 11 Breite dispersive Au3en- und Innenverwendung von

langlebigen Erzeugnissen und Materialien

2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitétsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéngig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der
Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

PROC Verwendung in Zubereitung | Gehalt in Zubereitung Physikalische Emissionspote
Form nzial

PROC 22, 23, 25, 27a nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver, hoch

geschmolzen

PROC 24 nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver hoch

Alle anderen anwendbaren

Verfahrenskategorien nicht eingeschréankt Feststoff/Pulver mittel

(PROC)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GroRRenordnung des Vorgangs (industriell gegentiber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung
(wie in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition
PROC 7, 17, 18, 19, 22 < 240 Minuten

Alle anderen anwendbaren

Verfahrenskategorien 480 Minuten (nicht eingeschrankt)
(PROC)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wéhrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird
ein Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnenmerexposition

Verwendungsbedingungen wie Prozesstemperatur und -druck werden im Hinblick auf die Abschétzung der berufsbedingten
Exposition fiir die durchgefiihrten Verfahren nicht als relevant betrachtet. In Verfahrensschritten mit sehr hohen Temperaturen
(z. B. PROC 22, 23, 25) basiert die Expositionsabschétzung in MEASE jedoch auf dem Verhaltnis zwischen Prozesstemperatur
und Schmelzpunkt. Da davon ausgegangen wird, dass die zugehérigen Temperaturen innerhalb der Branche variieren, wurde
das hdéchste Verhaltnis als ,Worst Case“-Annahme fiir die Expositionsschatzung angenommen. Somit werden in diesem
Expositionsszenarium alle Prozesstemperaturen fir PROC 22, 23 und PROC 25 automatisch erfasst.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine Risikomanagementmafnahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder
Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte | Wirkungsgrad der
PROC Grad der Separierung Begren;ung lokalisierten Weitere Informationen
(Localised Begrenzung
Controls, LC) | (geméalR MEASE)
Eine potenziell erforderliche Nicht
PROC1, 2,15, 27b Separierung der Arbeitnehmer erforderlich NZ ]
von der Emissionsquelle wird Generelle
PROC 3, 13, 14 vorstehend unter ,Haufigkeit und Liftung 17% )
Dauer der Exposition® Nicht
PROC 19 angegeben. Eine Verringerung zutreffend NZ B
der Expositionsdauer kann
beispielsweise erreicht werden,
Alle anderen indem beluftete (Druck positiv)
anwendbaren Kontrollraume eingerichtet Lokale 78 %
Verfahrenskategorien werden oder die Arbeitnehmer Entliftung 0 .
(PROC) von Arbeitsplatzen mit
entsprechender Exposition
entfernt werden.




Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
Hygienemalinahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese MaRBhahmen umfassen gute persodnliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelméaRiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeraten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz,
Tragen von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der
Arbeitsschicht duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft
wegblasen.

Bedingungen und MaRnahmen bezuglich des persénlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

Wirkungsgra

d des
Atemschutzg
erats
PROC Spezifikation des (Zugewiesene | Spezifikation der Weitere personliche
Atemschutzgerats r Handschuhe Schutzausrustung
Schutzfaktor
(Assigned
Protection
Factor, APF))
PROC 4,5, 7, 84, 8b, 9, Es muss Augenschutz
10, 16, 17, 18, 19, 22, FFP1-Maske APF =4 (z. B. Schutzbrillen oder
24, 27a Schutzschirm) getragen
Da werden, auf3er wenn der
Calciumdihvdroxid potenzielle Augenkontakt
als hautre)i/zend aufgrund der Art der
- o Anwendung (z. B.
eingestuft ist, ist eschlossenes
Alle anderen das Tragen von 9 Verfahren)
anwendbaren . . Schutzhandschuhe
. Nicht erforderlich Nz . ausgeschlossen werden
Verfahrenskategorien n bei allen - .
. kann. Daruber hinaus
(PROC) Verfahrensschritten . b fall
vorgeschrieben. missen gegebenenfalls

Gesichtsschutz,
Schutzkleidung und
Sicherheitsschuhe

getragen werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition” oben) sollte die zusatzliche korperliche Belastung fir den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgerats selbst sowie aufgrund der erhéhten
Warmebelastung durch das UmschlieRen des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte beriicksichtigt werden, dass der
Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgerats in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von
Werkzeugen und die Kommunikation eingeschréankt ist.

Aus den obigen Grinden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausristung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeraten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fiir ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerdte (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu
entnehmen.




2.2 Beherrschung der Umweltexposition

Verwendete Mengen

Die tagliche und jéahrliche Menge pro Standort (bei Punktquellen) wird nicht als Hauptdeterminante fiir die Umweltexposition
betrachtet.

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

Diskontinuierliche (< 12 Mal pro Jahr) oder kontinuierliche Verwendung/Freisetzung

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

FlieRgeschwindigkeit des aufnehmenden Oberflachengewassers: 18 000 m3/Tag

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

Einleitgeschwindigkeit in Abwasser: 2 000 m3/Tag

Technische standortinterne Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Die RisikomanagementmaRnahmen fiir die Umwelt zielen darauf ab, die Einleitung von Kalklésungen in kommunales Abwasser
oder in Oberflachengewasser zu vermeiden, sofern davon ausgegangen wird, dass solche Einleitungen signifikante pH-
Anderungen zur Folge haben. Wahrend der Einleitung in offenes Gewésser ist eine regelméaRige Uberpriifung des pH-Werts
erforderlich. Einleitungen sollten generell so erfolgen, dass die pH-Anderungen im aufnehmenden Oberflachengewésser
minimal gehalten werden (z. B. durch Neutralisierung). Im Allgemeinen kénnen die meisten Wasserorganismen pH-Werte im
Bereich 6-9 tolerieren. Dies spiegelt sich auch in der Beschreibung der OECD-Standardversuche mit Wasserorganismen wider.
Die Begriindung firr diese RisikomanagementmaRnahme ist dem Einflihrungsabschnitt zu entnehmen.

Bedingungen und MaRBnahmen beziglich Abfall

Industrieabfall aus Kalk in Form von Feststoffen sollte wieder verwertet oder in das Industrieabwasser eingeleitet und weiter
neutralisiert werden, falls erforderlich.

3. Expositionsabschéatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschétzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhaltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschatzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der
DNEL-Konzentration fur Calciumdihydroxid von 1 mg/m? (als lungengangiger Staub) und der jeweiligen
Inhalationsexpositionsschatzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das
Risikoverhéaltnis (RCR) eine zusatzliche Sicherheitsspanne, da die lungengangige Fraktion gemaf EN 481 eine Teilfraktion der
inhalierbaren Fraktion ist.

Angewandte Abschétzuna der Angewandte
Methode zur Inhalationsexgositio Methode zur Abschatzung der
PROC Abschatzung der n (Risikoverhpéltnis Abschatzung der dermalen Exposition
Inhalationsexpositio dermalen (Risikoverhéltnis (RCR))
(RCR)) i
n Exposition
Da Calciumdihydroxid als hautreizend
PROC1,2 3,45, 7, B8, minital gehalien werden, sowst dies techmisch
8b, 9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, <1mg/m? (0,01 - ne. genatten , SO
18 19. 22. 23. 24. 25 26 MEASE 0,88) maoglich ist. Fir dermale Wirkungen wurde
L e e e e ’ keine DNEL-Konzentration abgeleitet. Somit
27a, 27b : . PR
wird die dermale Exposition in diesem
Expositionsszenarium nicht abgeschétzt.

Umweltemissionen

Die Abschétzung der Umweltexposition ist nur fur die aquatische Umwelt unter Einbeziehung kommunaler
Klaranlagen/Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, relevant, da sich die Emissionen von Calciumdihydroxid in den
verschiedenen Lebenszyklusstadien (Produktion und Verwendung) Uberwiegend auf (Ab-)Wasser beziehen. In der aquatischen
Wirkungs- und Risikobeurteilung wird lediglich die Auswirkung auf Organismen/Okosysteme aufgrund méglicher pH-
Anderungen im Zusammenhang mit OH[minus]-Einleitungen behandelt, wobei die Toxizitéat von Ca2+ im Vergleich zur
(potenziellen) pH-Wirkung als unerheblich angenommen wird. Es wird nur auf die Abschatzung auf lokaler Ebene unter
Einbeziehung kommunaler Klaranlagen oder industrieller Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, fir industrielle und
gewerbliche Zwecke eingegangen, da davon auszugehen ist, dass eventuell auftretende Auswirkungen auf lokaler Ebene zum
Tragen kommen. Die hohe Wasserloslichkeit und der sehr geringe Dampfdruck deuten an, dass Calciumdihydroxid
Uberwiegend in Wasser zu finden ist. Aufgrund des geringen Dampfdrucks von Calciumdihydroxidwird nicht von signifikanten
Emissionen oder erheblicher Exposition in der Luft ausgegangen. Ferner wird bei diesem Expositionsszenarium auch nicht von
signifikanten Emissionen oder erheblicher Exposition in die terrestrische Umwelt ausgegangen. Die Expositionsabschéatzung fir
die aquatische Umwelt befasst sich daher nur mit den moglichen pH-Anderungen im Abwasser von Klaranlagen sowie in
Oberflachengewéassern im Zusammenhang mit OH[minus]-Einleitungen auf lokaler Ebene. Die Expositionsabschétzung wird
durch Abschétzung der daraus resultierenden pH-Wirkung genéhert: Der pH-Wert des Oberflachengewéssers sollte nicht tiber 9
steigen.




Umweltemissionen

Die Produktion von Calciumdihydroxid kann potenziell zu Emissionen in die aquatische Umwelt
fuhren und die Konzentration von Calciumdihydroxid 6rtlich erhéhen und sich ferner auf den pH-
Wert der aquatischen Umwelt auswirken. Wird der pH-Wert nicht neutralisiert, kann sich die
Einleitung des Abwassers von Standorten zur Produktion von Calciumdihydroxid auf den pH-
Wert im aufnehmenden Gewasser auswirken. Der pH-Wert des Abwassers wird normalerweise
sehr haufig gemessen und kann problemlos neutralisiert werden, wie dies oft durch nationale
Gesetze gefordert wird.

Expositionskonzentration
in Abwasserklaranlagen

Das Abwasser aus der Produktion von Calciumdihydroxid besteht aus einem anorganischen
Abwasserstrom und wird daher keiner biologischen Aufbereitung unterzogen. Aus diesem Grund
werden Abwasserstrome von Standorten zur Produktion von Calciumdihydroxid normalerweise
nicht in biologischen Abwasserklaranlagen aufbereitet, sondern kénnen fur die Regelung des
pH-Werts in sauren Abwasserstromen, die in biologischen Abwasserklaranlagen behandelt
werden, verwendet werden.

Expositionskonzentration
im pelagischen
Gewasserkompartiment

Wird Calciumdihydroxid in Oberflachengewésser emittiert, ist die Sorption in Partikeln und
Sediment unerheblich. Bei der Abgabe von Kalk in Oberflachengewasser kann der pH-Wert je
nach Pufferkapazitat des Wassers ansteigen. Je hoher die Pufferkapazitat des Wassers, desto
geringer sind die Auswirkungen auf den pH-Wert. Im Allgemeinen wird die Pufferkapazitat, die
Verschiebungen in der Aciditat oder Alkalitat des natiirlichen Gewassers verhindert, durch das
Gleichgewicht zwischen Kohlendioxid (CO2), den Bicarbonationen (HCO3-) und den
Carbonationen (CO32-) geregelt.

Expositionskonzentration
in Sedimenten

Das Sedimentkompartiment ist in diesem ES nicht eingeschlossen, da dies fur
Calciumdihydroxid nicht als relevant erachtet wird: Wird Calciumdihydroxid in Gewésser
abgegeben, ist die Sorption durch Sedimentpartikel unerheblich.

Expositionskonzentratione
nin Boden und
Grundwasser

Auf das terrestrische Kompartiment wird in diesem Expositionsszenarium nicht eingegangen, da
es nicht als relevant betrachtet wird.

Expositionskonzentration
im atmospharischen
Kompartiment

Das Luftkompartiment ist in dieser Stoffsicherheitsbeurteilung (Chemical Safety Assessment,
CSA) nicht eingeschlossen, da dies fur Calciumdihydroxid nicht als relevant erachtet wird: Bei
der Emission in die Luft als Aerosol wird Calciumdihydroxid infolge der Reaktion mit CO2 (oder
anderen Sauren) zu HCO3- und Ca2+ neutralisiert. AnschlieRend werden die Salze (z. B.
Calcium(bi)carbonat) aus der Luft herausgewaschen, sodass die atmospharischen Emissionen
von Calciumdihydroxid (neutralisiert) weitestgehend von Boden und Wasser aufgenommen
werden.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fir die
Nahrungskette (sekundéare
Vergiftung)

Die Bioakkumulation in Organismen ist bei Calciumdihydroxid nicht relevant: Daher ist eine
Risikobeurteilung bezuglich der sekundéren Vergiftung nicht erforderlich.

4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Berufsbedingte Exposition

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmalinahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten Risikomanagementmanahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-

Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tétigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfiigbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschatzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit”, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit“ und Stoffe mit einer Staubigkeit
2 10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit* definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m? (als lungengéngiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fir akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kénnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschétzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmafinahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).



http://www.ebrc.de/mease.html

Umweltexposition

Wenn ein Standort die festgelegten Bedingungen im ES fir eine sichere Verwendung nicht erfullt, wird empfohlen, einen
stufenweisen Ansatz zur Durchfiihrung einer stéarker auf den Standort ausgerichteten Abschatzung anzuwenden. Fiir diese
Abschatzung wird der folgende stufenweise Ansatz empfohlen.

Stufe 1: Abrufen von Informationen tuber den pH-Wert des Abwassers und den Beitrag von Calciumdihydroxid zum
resultierenden pH-Wert. Sollte der pH-Wert iber 9 liegen und tiberwiegend Kalk zuzuschreiben sein, sind weitere Manahmen
als Nachweis fur eine sichere Verwendung erforderlich.

Stufe 2a: Abrufen von Informationen iiber den pH-Wert des aufnehmenden Gewassers nach dem Einleitungspunkt. Der pH-
Wert des aufnehmenden Gewassers sollte den Wert 9 nicht Uberschreiten. Wenn die MaBnahmen nicht verfigbar sind, kann
der pH-Wert des Flusses wie folgt berechnet werden:

(Gleichung 1)
Wobei gilt:
Q Abwasser bezieht sich auf den Abwasserstrom (in m3/Tag)
Q Flussaufwarts bezieht sich auf den Strom flussaufwarts (in m3/Tag)
pH Abwasser bezieht sich auf den pH-Wert des Abwassers
pH Flussaufwarts bezieht sich auf den pH-Werts des Flusses vor dem Einleitungspunkt
Bitte beachten Sie, dass anfanglich Standardwerte verwendet werden kénnen:

e  Q Flussaufwarts: Zehntel der vorhandenen Messwertverteilung oder Standardwert von 18 000 m3/Tag
verwenden

e  Q Abwasser: Standardwert von 2 000 m3/Tag verwenden

e Der pH-Wert flussaufwaérts ist vorzugsweise ein Messwert. Falls nicht verfugbar, kann ein neutrale pH-Wert
von 7 angenommen werden, sofern dies gerechtfertigt werden kann.

Eine solche Gleichung ist als ,Worst Case“ anzusehen, wobei die Wasserbedingungen Standard und nicht fallspezifisch sind.

Stufe 2b: Mittels Gleichung 1 lasst sich identifizieren, welcher Abwasser-pH-Wert zu einem akzeptablen pH-Wert im
aufnehmenden Gewasser fiihrt. Hierzu wird der pH-Wert des Flusses auf 9 festgesetzt und der pH-Wert des Abwassers
entsprechend berechnet (ggf. unter Verwendung der Standardwerte wie oben beschrieben). Da sich die Temperatur auf die
Kalkloslichkeit auswirkt, muss der pH-Wert des Abwassers eventuell von Fall zu Fall angepasst werden. Nachdem der maximal
zuléssige pH-Wert im Abwasser ermittelt wurde, wird davon ausgegangen, dass die OH[minus]-Konzentrationen von der
Kalkeinleitung abhé&ngig ist und dass keine Pufferkapazitatsbedingungen zu beriicksichtigen sind (dies ist ein unrealistisches
Worst Case“-Szenarium, das geandert werden kann, sofern entsprechende Informationen vorliegen). Die maximale
Kalkbelastung, die jahrlich ohne negativen Einfluss auf den pH-Wert des aufnehmenden Gewassers eingeleitet werden kann,
wird unter der Annahme eines chemischen Gleichgewichts berechnet. Die OH[minus]-lonen ausgedriickt als Mol/Liter werden
mit dem durchschnittlichen Strom des Abwassers multipliziert und dann durch die Molmasse von Calciumdihydroxid dividiert.




Stufe 3: Messen des pH-Werts im aufnehmenden Gewasser nach dem Einleitungspunkt. Liegt der pH-Wert unter 9, ist eine
sichere Verwendung ordnungsgemaf nachgewiesen und das ES endet hier. Wird ein pH-Wert uber 9 festgestellt, missen
Risikomanagementmallnahmen umgesetzt werden: Das Abwasser muss einer Neutralisierung unterzogen werden, sodass eine
sichere Verwendung von Kalk wéahrend der Produktions- oder oder Verwendungsphase gewahrleistet ist.
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ES-Nummer 9.4: Herstellung und industrielle Verwendungen von
Kalkstoffen in Form von Feststoffen/Pulver mit hoher Staubigkeit

Expositionsszenariumsformat (1) fur Verwendungen durch Arbeitnehmer

1. Titel

Freier Kurztitel

Herstellung und industrielle Verwendungen von Kalkstoffen in Form von Feststoffen/Pulver mit hoher
Staubigkeit

Systematischer Titel
auf Grundlage des
Verwendungsdeskrip
tors

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SUBb, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34,
PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2 nachfolgend
angegeben)

Erfasste Verfahren,
Aufgaben und/oder
Tatigkeiten

Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
beschrieben.

Abschatzungsmetho
de

Die Abschétzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschatzungstool MEASE.

2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmalRnahmen

PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
PROC 1 Verwendung in geschlossenem Verfahren, keine
Expositionswahrscheinlichkeit
Verwendung in geschlossenem, kontinuierlichem Verfahren mit
PROC 2 . . o
gelegentlicher kontrollierter Exposition
Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren (Synthese oder
PROC 3 g
Formulierung)
PROC 4 Verwendung in Chargen- und anderen Verfahren (Synthese), bei denen
die Mdglichkeit einer Exposition besteht
Mischen oder Vermengen in Chargenverfahren zur Formulierung von
PROC 5 Zubereitungen und Erzeugnissen (mehrfacher und/oder erheblicher
Kontakt)
PROC 7 Industrielles Sprihen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung (Beschickung/Entleerung)
PROC 8a aus/in Gefal3e/groRe Behalter in nicht speziell fiir nur ein Produkt
vorgesehenen Anlagen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung (Beschickung/Entleerung)
PROC 8b aus/in Gefal3e/groRe Behalter in speziell fir nur ein Produkt
vorgesehenen Anlagen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung in kleine Behélter (spezielle . . .
PROC9 Abfiillanlage, einschlieRlich Wagung) Weitere Informationen sind
- Kapitel R.12: System der
PROC 10 Auftragen durch Rollen oder Streichen Verwendungsdeskriptoren
PROC 13 Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen und Gielien (ECHA-2010-G-05-DE) der
ECHA-Leitlinien zu
Produktion von Zubereitungen oder Erzeugnissen durch Tablettieren, Informationsanforderungen
PROC 14 : ;
Pressen, Extrudieren, Pelettieren und
PROC 15 Verwendung als Laborreagenz Stoffsicherheitsbeurteilung
- — zu entnehmen.
Verwendung von Material als Brennstoffquelle, begrenzte Exposition
PROC 16 . :
gegeniber unverbranntem Produkt ist zu erwarten
PROC 17 Schmierung unter Hochleistungsbedingungen und in teilweise offenem
Verfahren
PROC 18 Fetten unter Hochleistungsbedingungen
Handmischen mit engem Kontakt und nur personlicher
PROC 19 Schutzausristung
Potenziell geschlossene Verarbeitung mit Mineralien/Metallen bei
PROC 22 erhohter Temperatur
Industrieller Bereich
Offene Verarbeitung und Transfer mit Mineralien/Metallen bei erhdhter
PROC 23 Temperatur
(Mechanische) Hochleistungsbearbeitung von Stoffen, die in Materialien
PROC 24 - .
und/oder Erzeugnissen gebunden sind
PROC 25 Sonstige Warmbearbeitung mit Metallen
PROC 26 Handhabung von anorganischen Feststoffen bei Umgebungstemperatur
PROC 27a Produktion von Metallpulvern (Warmverfahren)




PROC 27b Produktion von Metallpulvern (Nassverfahren)

Herstellung, Formulierung und samtliche Arten von industriellen

ERC 1-7, 12 Verwendungen

Breite dispersive Au3en- und Innenverwendung von langlebigen

ERC 10, 11 Erzeugnissen und Materialien

2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitatsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéngig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der
Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

Verwendung in Gehalt in Physikalische - .
PROC Zubereitung Zubereitung Form Emissionspotenzial
PROC 22, 23, 25, 27a nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver, hoch
geschmolzen
Alle anderen anwendbaren
Verfahrenskategorien nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver hoch
(PROC)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GroRenordnung des Vorgangs (industriell gegeniiber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung
(wie in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition
PROC 7, 8a, 17, 18, 19, 22 < 240 Minuten

Alle anderen anwendbaren

Verfahrenskategorien 480 Minuten (nicht eingeschrénkt)
(PROC)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wahrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird
ein Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Verwendungsbedingungen wie Prozesstemperatur und -druck werden im Hinblick auf die Abschétzung der berufsbedingten
Exposition fur die durchgefiihrten Verfahren nicht als relevant betrachtet. In Verfahrensschritten mit sehr hohen Temperaturen
(z. B. PROC 22, 23, 25) basiert die Expositionsabschétzung in MEASE jedoch auf dem Verhaltnis zwischen Prozesstemperatur
und Schmelzpunkt. Da davon ausgegangen wird, dass die zugehdrigen Temperaturen innerhalb der Branche variieren, wurde
das héchste Verhaltnis als ,\Worst Case®-Annahme fir die Expositionsschatzung angenommen. Somit werden in diesem
Expositionsszenarium alle Prozesstemperaturen fur PROC 22, 23 und PROC 25 automatisch erfasst.

Technische Bedingungen und Malnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine Risikomanagementmaflnahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder
Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte Wirkungsgrad der
PROC Grad der Separierung Begren_zung lokalisierten Weite_re
(Localised Begrenzung Informationen
Controls, LC) (geméalR MEASE)
Eine potenziell . .

PROC 1 erforderliche Separierung Nicht erforderlich Nz -

der Arbeitnehmer von der
PROC 2, 3 Emissionsquelle wird generelle Liftung 17 % -

vorstehend unter -
PROC 7 ,Haufigkeit und Dauer der | Integrierte lokale 84 % )
Exposition“ angegeben. Entluftung
Eine Verringerung der .
PROC 19 Expositionsdauer kann Nicht zutreffend Nz -
beispielsweise erreicht
werden, indem beliftete
(Druck positiv)
Alle anderen anwendbaren Kontrollrdume eingerichtet
Verfahrenskategorien werden oder die Lokale Entliftung 78 % -
(PROC) Arbeitnehmer von
Arbeitsplatzen mit
entsprechender Exposition
entfernt werden.




Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
Hygienemalinahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese MaRnahmen umfassen gute persdnliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelméRiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeraten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz,
Tragen von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der
Arbeitsschicht duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft

wegblasen.

Bedingungen und MaRnahmen bezuglich des persénlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

Wirkungsgrad des
Atemschutzgerats
e (Zugewiesener Spezifikation . 5
Shertatonses | Schustmaor | e | Vel personiche
9 (Assigned Handschuhe 9
Protection Factor,
APF))
PROC 1, 2, 3, 23, 25, 27b Nicht erforderlich NZ Es muss Augenschutz
5 85 b5 (z. B. Schutzbrillen oder
i’; 4,5,7, 83,80, 9,17, FFP2-Maske APF =10 Da Schutzschirm) getragen
2 Calciumdihvdrox werden, auRer wenn der
PROC 10, 13, 14, 15, 16, 22, -Mask - imdiny potenzielle Augenkontakt
FFP1-Maske APF=4 id als
24, 26, 27a hautreizend aufgrund der Art der
eingestuft ist, ist Anwendung (z. B.
das Tragen \}on geschlossenes
Schutzhandschu V(ra]:fahren)
hen bei allen ausgeschlossen werden
PROC 19 FFP3-Maske APF =20 Verfahrensschrit k_,ann' Dariber hinaus
ten mussen gegebenenfalls
’ Gesichtsschutz,
vorgeschrieben. Schutzkleidung und
Sicherheitsschuhe
getragen werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition” oben) sollte die zusatzliche korperliche Belastung fir den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgerats selbst sowie aufgrund der erhéhten
Warmebelastung durch das UmschlieRen des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte berlicksichtigt werden, dass der
Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgeréts in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von
Werkzeugen und die Kommunikation eingeschrénkt ist.
Aus den obigen Grinden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeréten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausrilstung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und

sicher umschlieR3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeraten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fur ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerite (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu

entnehmen.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition

Verwendete Mengen

Die tagliche und jahrliche Menge pro Standort (bei Punktquellen) wird nicht als Hauptdeterminante fur die Umweltexposition

betrachtet.

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

Diskontinuierliche (< 12 Mal pro Jahr) oder kontinuierliche Verwendung/Freisetzung

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

FlieRgeschwindigkeit des aufnehmenden Oberflachengewéssers: 18 000 m3/Tag

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

Einleitgeschwindigkeit in Abwasser: 2 000 m3/Tag

Technische standortinterne Bedingungen und MaBBnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Die RisikomanagementmaRnahmen fir die Umwelt zielen darauf ab, die Einleitung von Kalklésungen in kommunales Abwasser
oder in Oberflachengewésser zu vermeiden, sofern davon ausgegangen wird, dass solche Einleitungen signifikante pH-
Anderungen zur Folge haben. Wahrend der Einleitung in offenes Gewésser ist eine regelmaRige Uberpriifung des pH-Werts
erforderlich. Einleitungen sollten generell so erfolgen, dass die pH-Anderungen im aufnehmenden Oberflachengewésser
minimal gehalten werden (z. B. durch Neutralisierung). Im Allgemeinen kénnen die meisten Wasserorganismen pH-Werte im
Bereich 6-9 tolerieren. Dies spiegelt sich auch in der Beschreibung der OECD-Standardversuche mit Wasserorganismen wider.
Die Begriindung fur diese Risikomanagementmaflnahme ist dem Einflhrungsabschnitt zu enthnehmen.




Bedingungen und MaRnahmen bezuglich Abfall

Industrieabfall aus Kalk in Form von Feststoffen sollte wieder verwertet oder in das Industrieabwasser eingeleitet und weiter
neutralisiert werden, falls erforderlich.

3. Expositionsabschéatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschéatzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhéltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschéatzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der
DNEL-Konzentration fiir Calciumdihydroxid von 1 mg/m3 (als lungengangiger Staub) und der jeweiligen
Inhalationsexpositionsschéatzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das
Risikoverhaltnis (RCR) eine zusétzliche Sicherheitsspanne, da die lungengéangige Fraktion gemaR EN 481 eine Teilfraktion der
inhalierbaren Fraktion ist.

Angewandte
Methode zur
Abschatzung der

Angewandte
Methode zur
Abschatzung der

Abschéatzung der
Inhalationsexpositio
n (Risikoverhéltnis

Abschatzung der

PROC dermalen Exposition

Inhalationsexpositio dermalen (Risikoverhéltnis (RCR))
(RCR)) o
n Exposition
Da Calciumdihydroxid als hautreizend
eingestuft ist, muss die dermale Exposition
PROC1,2,3,4,5,7, 8a, minimal gehalten werden, soweit dies technisch
8b, 9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, <1 mg/m?3 (0,01 — et A .
MEASE maoglich ist. Fir dermale Wirkungen wurde

18, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 0,96) kei - i ;
27a 27b eine DNEL-Konzentration abgeleitet. Somit

wird die dermale Exposition in diesem
Expositionsszenarium nicht abgeschatzt.

Umweltemissionen

Die Abschatzung der Umweltexposition ist nur fir die aquatische Umwelt unter Einbeziehung kommunaler
Klaranlagen/Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, relevant, da sich die Emissionen von Calciumdihydroxid in den
verschiedenen Lebenszyklusstadien (Produktion und Verwendung) tiberwiegend auf (Ab-)Wasser beziehen. In der aquatischen
Wirkungs- und Risikobeurteilung wird lediglich die Auswirkung auf Organismen/Okosysteme aufgrund méglicher pH-
Anderungen im Zusammenhang mit OH[minus]-Einleitungen behandelt, wobei die Toxizit4t von Ca2+ im Vergleich zur
(potenziellen) pH-Wirkung als unerheblich angenommen wird. Es wird nur auf die Abschétzung auf lokaler Ebene unter
Einbeziehung kommunaler Klaranlagen oder industrieller Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, fir industrielle und
gewerbliche Zwecke eingegangen, da davon auszugehen ist, dass eventuell auftretende Auswirkungen auf lokaler Ebene zum
Tragen kommen. Die hohe Wasserloslichkeit und der sehr geringe Dampfdruck deuten an, dass Calciumdihydroxid
Uberwiegend in Wasser zu finden ist. Aufgrund des geringen Dampfdrucks von Calciumdihydroxidwird nicht von signifikanten
Emissionen oder erheblicher Exposition in der Luft ausgegangen. Ferner wird bei diesem Expositionsszenarium auch nicht von
signifikanten Emissionen oder erheblicher Exposition in die terrestrische Umwelt ausgegangen. Die Expositionsabschéatzung fir
die aquatische Umwelt befasst sich daher nur mit den méglichen pH-Anderungen im Abwasser von Klaranlagen sowie in
Oberflachengewassern im Zusammenhang mit OH[minus]-Einleitungen auf lokaler Ebene. Die Expositionsabschéatzung wird
durch Abschatzung der daraus resultierenden pH-Wirkung genahert: Der pH-Wert des Oberflachengewéssers sollte nicht tiber 9
steigen.

Die Produktion von Calciumdihydroxid kann potenziell zu Emissionen in die aquatische Umwelt
fuhren und die Konzentration von Calciumdihydroxid ortlich erhéhen und sich ferner auf den pH-
Wert der aquatischen Umwelt auswirken. Wird der pH-Wert nicht neutralisiert, kann sich die
Einleitung des Abwassers von Standorten zur Produktion von Calciumdihydroxid auf den pH-
Wert im aufnehmenden Gewésser auswirken. Der pH-Wert des Abwassers wird normalerweise
sehr haufig gemessen und kann problemlos neutralisiert werden, wie dies oft durch nationale
Gesetze gefordert wird.

Umweltemissionen

Das Abwasser aus der Produktion von Calciumdihydroxid besteht aus einem anorganischen
Abwasserstrom und wird daher keiner biologischen Aufbereitung unterzogen. Aus diesem Grund
werden Abwasserstrome von Standorten zur Produktion von Calciumdihydroxid normalerweise
nicht in biologischen Abwasserklaranlagen aufbereitet, sondern kénnen fur die Regelung des
pH-Werts in sauren Abwasserstromen, die in biologischen Abwasserklaranlagen behandelt
werden, verwendet werden.

Expositionskonzentration
in Abwasserklaranlagen

Wird Calciumdihydroxid in Oberflachengewasser emittiert, ist die Sorption in Partikeln und
Sediment unerheblich. Bei der Abgabe von Kalk in Oberflachengewasser kann der pH-Wert je

Expositionskonzentration
im pelagischen
Gewasserkompartiment

nach Pufferkapazitat des Wassers ansteigen. Je hoher die Pufferkapazitat des Wassers, desto
geringer sind die Auswirkungen auf den pH-Wert. Im Allgemeinen wird die Pufferkapazitat, die
Verschiebungen in der Aciditat oder Alkalitét des natirlichen Gewassers verhindert, durch das
Gleichgewicht zwischen Kohlendioxid (CO2), den Bicarbonationen (HCO3-) und den
Carbonationen (CO32-) geregelt.

Expositionskonzentration
in Sedimenten

Das Sedimentkompartiment ist in diesem ES nicht eingeschlossen, da dies fur
Calciumdihydroxid nicht als relevant erachtet wird: Wird Calciumdihydroxid in Gewéasser
abgegeben, ist die Sorption durch Sedimentpartikel unerheblich.

Expositionskonzentratione
n in Boden und
Grundwasser

Auf das terrestrische Kompartiment wird in diesem Expositionsszenarium nicht eingegangen, da
es nicht als relevant betrachtet wird.




Das Luftkompartiment ist in dieser Stoffsicherheitsbeurteilung (Chemical Safety Assessment,
CSA) nicht eingeschlossen, da dies fir Calciumdihydroxid nicht als relevant erachtet wird: Bei
Expositionskonzentration | der Emission in die Luft als Aerosol wird Calciumdihydroxid infolge der Reaktion mit CO2 (oder

im atmospharischen anderen Sauren) zu HCO3- und Ca2+ neutralisiert. AnschlieRend werden die Salze (z. B.

Kompartiment Calcium(bi)carbonat) aus der Luft herausgewaschen, sodass die atmosphéarischen Emissionen
von Calciumdihydroxid (neutralisiert) weitestgehend von Boden und Wasser aufgenommen
werden.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fur die Die Bioakkumulation in Organismen ist bei Calciumdihydroxid nicht relevant: Daher ist eine
Nahrungskette (sekundéare | Risikobeurteilung beziglich der sekundéren Vergiftung nicht erforderlich.

Vergiftung)

4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Berufsbedingte Exposition

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmalnahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten Risikomanagementmafnahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-
Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tatigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verflgbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschatzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit”, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit“ und Stoffe mit einer Staubigkeit
2 10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit* definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m?3 (als lungengangiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fir akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 k6nnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmal3nahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkiirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).

Umweltexposition

Wenn ein Standort die festgelegten Bedingungen im ES fiir eine sichere Verwendung nicht erfllt, wird empfohlen, einen
stufenweisen Ansatz zur Durchfiihrung einer starker auf den Standort ausgerichteten Abschatzung anzuwenden. Fur diese
Abschétzung wird der folgende stufenweise Ansatz empfohlen.

Stufe 1: Abrufen von Informationen uber den pH-Wert des Abwassers und den Beitrag von Calciumdihydroxid zum
resultierenden pH-Wert. Sollte der pH-Wert Giber 9 liegen und tiberwiegend Kalk zuzuschreiben sein, sind weitere MalBnahmen
als Nachweis fiir eine sichere Verwendung erforderlich.

Stufe 2a: Abrufen von Informationen iber den pH-Wert des aufnehmenden Gewassers nach dem Einleitungspunkt. Der pH-
Wert des aufnehmenden Gewassers sollte den Wert 9 nicht Uberschreiten. Wenn die MaBnahmen nicht verfliigbar sind, kann
der pH-Wert des Flusses wie folgt berechnet werden:

(Gleichung 1)
Wobei gilt:
Q Abwasser bezieht sich auf den Abwasserstrom (in m3/Tag)
Q Flussaufwarts bezieht sich auf den Strom flussaufwarts (in m3/Tag)
pH Abwasser bezieht sich auf den pH-Wert des Abwassers
pH Flussaufwarts bezieht sich auf den pH-Werts des Flusses vor dem Einleitungspunkt
Bitte beachten Sie, dass anfanglich Standardwerte verwendet werden kénnen:

. Q Flussaufwarts: Zehntel der vorhandenen Messwertverteilung oder Standardwert von 18 000 m3/Tag
verwenden

e  Q Abwasser: Standardwert von 2 000 m3/Tag verwenden

e  Der pH-Wert flussaufwarts ist vorzugsweise ein Messwert. Falls nicht verfugbar, kann ein neutrale pH-Wert
von 7 angenommen werden, sofern dies gerechtfertigt werden kann.

Eine solche Gleichung ist als ,Worst Case“ anzusehen, wobei die Wasserbedingungen Standard und nicht fallspezifisch sind.

Stufe 2b: Mittels Gleichung 1 lasst sich identifizieren, welcher Abwasser-pH-Wert zu einem akzeptablen pH-Wert im
aufnehmenden Gewasser fuhrt. Hierzu wird der pH-Wert des Flusses auf 9 festgesetzt und der pH-Wert des Abwassers
entsprechend berechnet (ggf. unter Verwendung der Standardwerte wie oben beschrieben). Da sich die Temperatur auf die
Kalkloslichkeit auswirkt, muss der pH-Wert des Abwassers eventuell von Fall zu Fall angepasst werden. Nachdem der maximal
zuléssige pH-Wert im Abwasser ermittelt wurde, wird davon ausgegangen, dass die OH[minus]-Konzentrationen von der
Kalkeinleitung abhéngig ist und dass keine Pufferkapazitatsbedingungen zu beriicksichtigen sind (dies ist ein unrealistisches
+Worst Case“-Szenarium, das gedndert werden kann, sofern entsprechende Informationen vorliegen). Die maximale
Kalkbelastung, die jahrlich ohne negativen Einfluss auf den pH-Wert des aufnehmenden Gewassers eingeleitet werden kann,
wird unter der Annahme eines chemischen Gleichgewichts berechnet. Die OH[minus]-lonen ausgedriickt als Mol/Liter werden
mit dem durchschnittlichen Strom des Abwassers multipliziert und dann durch die Molmasse von Calciumdihydroxid dividiert.



http://www.ebrc.de/mease.html

Stufe 3: Messen des pH-Werts im aufnehmenden Gewasser nach dem Einleitungspunkt. Liegt der pH-Wert unter 9, ist eine
sichere Verwendung ordnungsgeman nachgewiesen und das ES endet hier. Wird ein pH-Wert tber 9 festgestellt, missen
Risikomanagementmalnahmen umgesetzt werden: Das Abwasser muss einer Neutralisierung unterzogen werden, sodass eine

sichere Verwendung von Kalk wéahrend der Produktions- oder oder Verwendungsphase gewahrleistet ist.
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ES-Nummer 9.5: Herstellung und industrielle Verwendungen von
massiven Gegenstanden, die Kalkstoffe enthalten

Expositionsszenariumsformat (1) fur Verwendungen durch Arbeitnehmer

1. Titel

Herstellung und industrielle Verwendungen von massiven Gegensténden, die Kalkstoffe

Freier Kurztitel enthalten

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13,

SuU14, SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17,

PC18, PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31,
PC32, PC33, PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40

AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2
nachfolgend angegeben)

Systematischer Titel auf
Grundlage des
Verwendungsdeskriptors

Erfasste Verfahren,
Aufgaben und/oder
Tatigkeiten

Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
beschrieben.

Die Abschétzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschatzungstool

Abschatzungsmethode MEASE.

2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmalRnahmen

PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
PROC 6 Kalandriervorgénge

Produktion von Zubereitungen oder
PROC 14 Erzeugnissen durch Tablettieren, Pressen,

Extrudieren, Pelettieren

Energiearme Handhabung von Stoffen, die in

PROC 21 Materialien und/oder Erzeugnissen gebunden
sind
Potenziell geschlossene Verarbeitung mit . . . . )
PROC 22 Mineralien/Metallen bei erhthter Temperatur Weitere Informationen sind Kapitel R.12:

Industrieller Bereich System der Verwendungsdeskriptoren

Offene Verarbeitung und Transfer mit (ECHA-2010-G-05-DE) der ECHA-Leitlinien

PROC 23 Mineralien/Metallen bei erhéhter Temperatur zu Informgtlonsanforderungen und

- - - Stoffsicherheitsbeurteilung zu entnehmen.

(Mechanische) Hochleistungsbearbeitung von

PROC 24 Stoffen, die in Materialien und/oder

Erzeugnissen gebunden sind
PROC 25 Sonstige Warmbearbeitung mit Metallen
ERC 1.7, 12 Herstellung! FormL_JIlerung und samtliche Arten

von industriellen Verwendungen

ERC 10, 11 Breite dispersive Auf3en- und Innenverwendung

von langlebigen Erzeugnissen und Materialien

2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitatsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéngig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der
Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

PROC V;ngee?giltjgr?g;n Gehalt in Zubereitung PhySF”c()?:LSChe Emissionspotenzial
massive

PROC 22, 23,25 nicht eingeschrankt Gegenstéande, hoch
geschmolzen

PROC 24 nicht eingeschrankt massive hoch
Gegenstande

Alle anderen anwendbaren massive

Verfahrenskategorien nicht eingeschrankt Gegenstinde sehr gering

(PROC)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GroRenordnung des Vorgangs (industriell gegeniiber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung
(wie in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).




Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition
PROC 22 < 240 Minuten

Alle anderen anwendbaren

Verfahrenskategorien 480 Minuten (nicht eingeschrénkt)
(PROC)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wahrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird
ein Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Verwendungsbedingungen wie Prozesstemperatur und -druck werden im Hinblick auf die Abschéatzung der berufsbedingten
Exposition fir die durchgefuhrten Verfahren nicht als relevant betrachtet. In Verfahrensschritten mit sehr hohen Temperaturen
(z. B. PROC 22, 23, 25) basiert die Expositionsabschatzung in MEASE jedoch auf dem Verhaltnis zwischen Prozesstemperatur
und Schmelzpunkt. Da davon ausgegangen wird, dass die zugehdrigen Temperaturen innerhalb der Branche variieren, wurde
das héchste Verhaltnis als ,\Worst Case“-Annahme flr die Expositionsschatzung angenommen. Somit werden in diesem
Expositionsszenarium alle Prozesstemperaturen fir PROC 22, 23 und PROC 25 automatisch erfasst.

Technische Bedingungen und Malnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine Risikomanagementmanahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder
Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte Wirkungsgrad der
. Begrenzung lokalisierten Weitere
PROC Grad der Separierung (Localised Controls, Begrenzung Informationen
LC) (geméal MEASE)
Eine potenziell
PROC 6, 14, 21 P Nicht erforderlich NZ -

erforderliche

Separierung der
Arbeitnehmer von der
Emissionsquelle wird

vorstehend unter
,Haufigkeit und Dauer

der Exposition*®
angegeben. Eine

Verringerung der
Expositionsdauer kann
PROC 22, 23, 24, 25 beispielsweise erreicht Lokale Entliiftung 78 % -

werden, indem
beluftete (Druck positiv)
Kontrollrdume
eingerichtet werden
oder die Arbeitnehmer
von Arbeitsplatzen mit
entsprechender

Exposition entfernt

werden.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
Hygienemalinahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese MalRnahmen umfassen gute personliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelmaRiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeraten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz,
Tragen von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der
Arbeitsschicht duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft
wegblasen.




Bedingungen und MaRnahmen bezuglich des persénlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

Wirkungsgrad des

Atemschutzgerats
PROC Spezifikation des (Zugewiesener Spezifikation der | Weitere personliche
Atemschutzgerats Schutzfaktor Handschuhe Schutzausristung
(Assigned Protection
Factor, APF))
Es muss
Augenschutz (z. B.
PROC 22 FFP1-Maske APF =4 Schutzbrillen oder
Schutzschirm)
getragen werden,
aufBer wenn der
Da potenzielle
Calciumdihydroxid Augenkontakt
als hautreizend aufgrund der Art der
eingestuft ist, istdas | Anwendung (z. B.
Tragen von geschlossenes
Schutzhandschuhen Verfahren)
Alle anderen anwendbaren bei allen ausgeschlossen
Verfahrenskategorien Nicht erforderlich Nz Verfahrensschritten werden kann.
(PROC) vorgeschrieben. Dariiber hinaus

mussen
gegebenenfalls
Gesichtsschutz,
Schutzkleidung und
Sicherheitsschuhe
getragen werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition oben) sollte die zusatzliche korperliche Belastung flr den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgerats selbst sowie aufgrund der erhéhten
Warmebelastung durch das Umschliel3en des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte berlcksichtigt werden, dass der
Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgerats in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von
Werkzeugen und die Kommunikation eingeschréankt ist.

Aus den obigen Griinden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausristung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeraten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fiir ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerdte (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu
entnehmen.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition

Verwendete Mengen

Die tagliche und jéahrliche Menge pro Standort (bei Punktquellen) wird nicht als Hauptdeterminante fiir die Umweltexposition
betrachtet.

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

Diskontinuierliche (< 12 Mal pro Jahr) oder kontinuierliche Verwendung/Freisetzung

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

FlieRgeschwindigkeit des aufnehmenden Oberflachengewassers: 18 000 m3/Tag

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

Einleitgeschwindigkeit in Abwasser: 2 000 m3/Tag

Technische standortinterne Bedingungen und MaBnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Die RisikomanagementmaRnahmen fir die Umwelt zielen darauf ab, die Einleitung von Kalklésungen in kommunales Abwasser
oder in Oberflachengewasser zu vermeiden, sofern davon ausgegangen wird, dass solche Einleitungen signifikante pH-
Anderungen zur Folge haben. Wahrend der Einleitung in offenes Gewésser ist eine regelmaRige Uberpriifung des pH-Werts
erforderlich. Einleitungen sollten generell so erfolgen, dass die pH-Anderungen im aufnehmenden Oberflachengewasser
minimal gehalten werden (z. B. durch Neutralisierung). Im Allgemeinen kénnen die meisten Wasserorganismen pH-Werte im
Bereich 6-9 tolerieren. Dies spiegelt sich auch in der Beschreibung der OECD-Standardversuche mit Wasserorganismen wider.
Die Begriindung firr diese Risikomanagementmanahme ist dem Einflihrungsabschnitt zu entnehmen.

Bedingungen und MaRnahmen bezuglich Abfall

Industrieabfall aus Kalk in Form von Feststoffen sollte wieder verwertet oder in das Industrieabwasser eingeleitet und weiter
neutralisiert werden, falls erforderlich.




3. Expositionsabschéatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschéatzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhaltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschéatzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der

DNEL-Konzentration fur Calciumdihydroxid von 1 mg/m3 (als lungengangiger Staub) und der jeweiligen
Inhalationsexpositionsschatzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das
Risikoverhéaltnis (RCR) eine zusatzliche Sicherheitsspanne, da die lungengéangige Fraktion gemaR EN 481 eine Teilfraktion der

inhalierbaren Fraktion ist.

Abschétzung der Angewandte Abschéatzung der
Angewandte Methode Inhalationsex %sition Methode zur dermalen
PROC zur Abschéatzung der L posi| Abschéatzung der Exposition
; o (Risikoverhaltnis i a
Inhalationsexposition (RCR)) dermalen (Risikoverhaltnis
Exposition (RCR))

PROC 6, 14, 21, 22, 23, 24,
25

Da Calciumdihydroxid als hautreizend
eingestuft ist, muss die dermale Exposition
minimal gehalten werden, soweit dies
technisch mdoglich ist. Fir dermale
Wirkungen wurde keine DNEL-
Konzentration abgeleitet. Somit wird die
dermale Exposition in diesem
Expositionsszenarium nicht abgeschétzt.

<1 mg/ms (0,01 —

MEASE 0,44)

Umweltemissionen

Die Abschatzung der Umweltexposition ist nur fur die aquatische Umwelt unter Einbeziehung kommunaler
Klaranlagen/Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, relevant, da sich die Emissionen von Calciumdihydroxid in den
verschiedenen Lebenszyklusstadien (Produktion und Verwendung) Giberwiegend auf (Ab-)Wasser beziehen. In der aquatischen
Wirkungs- und Risikobeurteilung wird lediglich die Auswirkung auf Organismen/Okosysteme aufgrund méglicher pH-
Anderungen im Zusammenhang mit OH[minus]-Einleitungen behandelt, wobei die Toxizitéat von Ca2+ im Vergleich zur
(potenziellen) pH-Wirkung als unerheblich angenommen wird. Es wird nur auf die Abschatzung auf lokaler Ebene unter
Einbeziehung kommunaler Klaranlagen oder industrieller Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, fir industrielle und
gewerbliche Zwecke eingegangen, da davon auszugehen ist, dass eventuell auftretende Auswirkungen auf lokaler Ebene zum
Tragen kommen. Die hohe Wasserl6slichkeit und der sehr geringe Dampfdruck deuten an, dass Calciumdihydroxid
Uiberwiegend in Wasser zu finden ist. Aufgrund des geringen Dampfdrucks von Calciumdihydroxidwird nicht von signifikanten
Emissionen oder erheblicher Exposition in der Luft ausgegangen. Ferner wird bei diesem Expositionsszenarium auch nicht von
signifikanten Emissionen oder erheblicher Exposition in die terrestrische Umwelt ausgegangen. Die Expositionsabschétzung fir
die aquatische Umwelt befasst sich daher nur mit den méglichen pH-Anderungen im Abwasser von Klaranlagen sowie in
Oberflachengewassern im Zusammenhang mit OH[minus]-Einleitungen auf lokaler Ebene. Die Expositionsabschatzung wird
durch Abschéatzung der daraus resultierenden pH-Wirkung genahert: Der pH-Wert des Oberflachengewassers sollte nicht tiber 9

steigen.

Umweltemissionen

Die Produktion von Calciumdihydroxid kann potenziell zu Emissionen in die aquatische Umwelt
fuhren und die Konzentration von Calciumdihydroxid 6rtlich erhéhen und sich ferner auf den
pH-Wert der aquatischen Umwelt auswirken. Wird der pH-Wert nicht neutralisiert, kann sich die
Einleitung des Abwassers von Standorten zur Produktion von Calciumdihydroxid auf den pH-
Wert im aufnehmenden Gewasser auswirken. Der pH-Wert des Abwassers wird normalerweise
sehr haufig gemessen und kann problemlos neutralisiert werden, wie dies oft durch nationale
Gesetze gefordert wird.

Expositionskonzentration in
Abwasserklaranlagen

Das Abwasser aus der Produktion von Calciumdihydroxid besteht aus einem anorganischen
Abwasserstrom und wird daher keiner biologischen Aufbereitung unterzogen. Aus diesem
Grund werden Abwasserstréme von Standorten zur Produktion von Calciumdihydroxid
normalerweise nicht in biologischen Abwasserklaranlagen aufbereitet, sondern kénnen fir die
Regelung des pH-Werts in sauren Abwasserstromen, die in biologischen Abwasserklaranlagen
behandelt werden, verwendet werden.

Expositionskonzentration
im pelagischen
Gewasserkompartiment

Wird Calciumdihydroxid in Oberflachengewéasser emittiert, ist die Sorption in Partikeln und
Sediment unerheblich. Bei der Abgabe von Kalk in Oberflachengewésser kann der pH-Wert je
nach Pufferkapazitat des Wassers ansteigen. Je hoher die Pufferkapazitat des Wassers, desto
geringer sind die Auswirkungen auf den pH-Wert. Im Allgemeinen wird die Pufferkapazitat, die
Verschiebungen in der Aciditat oder Alkalitét des naturlichen Gewassers verhindert, durch das
Gleichgewicht zwischen Kohlendioxid (CO2), den Bicarbonationen (HCO3-) und den
Carbonationen (CO32-) geregelt.

Expositionskonzentration in
Sedimenten

Das Sedimentkompartiment ist in diesem ES nicht eingeschlossen, da dies fur
Calciumdihydroxid nicht als relevant erachtet wird: Wird Calciumdihydroxid in Gewasser
abgegeben, ist die Sorption durch Sedimentpartikel unerheblich.

Expositionskonzentrationen
in Boden und Grundwasser

Auf das terrestrische Kompartiment wird in diesem Expositionsszenarium nicht eingegangen,
da es nicht als relevant betrachtet wird.

Expositionskonzentration
im atmosphérischen
Kompartiment

Das Luftkompartiment ist in dieser Stoffsicherheitsbeurteilung (Chemical Safety Assessment,
CSA) nicht eingeschlossen, da dies fur Calciumdihydroxid nicht als relevant erachtet wird: Bei
der Emission in die Luft als Aerosol wird Calciumdihydroxid infolge der Reaktion mit CO2 (oder
anderen Sauren) zu HCO3- und Ca2+ neutralisiert. Anschlie3end werden die Salze (z. B.
Calcium(bi)carbonat) aus der Luft herausgewaschen, sodass die atmosphéarischen Emissionen
von Calciumdihydroxid (neutralisiert) weitestgehend von Boden und Wasser aufgenommen
werden.




Expositionskonzentration
mit Relevanz fir die Die Bioakkumulation in Organismen ist bei Calciumdihydroxid nicht relevant: Daher ist eine
Nahrungskette (sekundare | Risikobeurteilung beziiglich der sekundéren Vergiftung nicht erforderlich.

Vergiftung)

4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Berufsbedingte Exposition

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmaflinahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten Risikomanagementmafnahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-
Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tétigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfiigbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschétzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit®, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit” und Stoffe mit einer Staubigkeit
=10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit® definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m3 (als lungengéangiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fir akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kdnnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmafinahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkiirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).

Umweltexposition

Wenn ein Standort die festgelegten Bedingungen im ES fir eine sichere Verwendung nicht erfillt, wird empfohlen, einen
stufenweisen Ansatz zur Durchfiihrung einer starker auf den Standort ausgerichteten Abschétzung anzuwenden. Fir diese
Abschatzung wird der folgende stufenweise Ansatz empfohlen.

Stufe 1: Abrufen von Informationen tiber den pH-Wert des Abwassers und den Beitrag von Calciumdihydroxid zum
resultierenden pH-Wert. Sollte der pH-Wert Uiber 9 liegen und tUberwiegend Kalk zuzuschreiben sein, sind weitere Mal3nahmen
als Nachweis fiir eine sichere Verwendung erforderlich.

Stufe 2a: Abrufen von Informationen iber den pH-Wert des aufnehmenden Gewassers nach dem Einleitungspunkt. Der pH-
Wert des aufnehmenden Gewassers sollte den Wert 9 nicht Uiberschreiten. Wenn die MaBnahmen nicht verfiigbar sind, kann
der pH-Wert des Flusses wie folgt berechnet werden:

(Gleichung 1)
Wobei gilt:
Q Abwasser bezieht sich auf den Abwasserstrom (in m3/Tag)
Q Flussaufwarts bezieht sich auf den Strom flussaufwarts (in m3/Tag)
pH Abwasser bezieht sich auf den pH-Wert des Abwassers
pH Flussaufwérts bezieht sich auf den pH-Werts des Flusses vor dem Einleitungspunkt
Bitte beachten Sie, dass anfanglich Standardwerte verwendet werden kénnen:

e  Q Flussaufwarts: Zehntel der vorhandenen Messwertverteilung oder Standardwert von 18 000 m3/Tag
verwenden

. Q Abwasser: Standardwert von 2 000 m3/Tag verwenden

. Der pH-Wert flussaufwarts ist vorzugsweise ein Messwert. Falls nicht verfugbar, kann ein neutrale pH-Wert
von 7 angenommen werden, sofern dies gerechtfertigt werden kann.

Eine solche Gleichung ist als ,Worst Case“ anzusehen, wobei die Wasserbedingungen Standard und nicht fallspezifisch sind.

Stufe 2b: Mittels Gleichung 1 lasst sich identifizieren, welcher Abwasser-pH-Wert zu einem akzeptablen pH-Wert im
aufnehmenden Gewasser fuhrt. Hierzu wird der pH-Wert des Flusses auf 9 festgesetzt und der pH-Wert des Abwassers
entsprechend berechnet (ggf. unter Verwendung der Standardwerte wie oben beschrieben). Da sich die Temperatur auf die
Kalklgslichkeit auswirkt, muss der pH-Wert des Abwassers eventuell von Fall zu Fall angepasst werden. Nachdem der maximal
zuléassige pH-Wert im Abwasser ermittelt wurde, wird davon ausgegangen, dass die OH[minus]-Konzentrationen von der
Kalkeinleitung abhé&ngig ist und dass keine Pufferkapazitatsbedingungen zu beriicksichtigen sind (dies ist ein unrealistisches
Worst Case“-Szenarium, das geandert werden kann, sofern entsprechende Informationen vorliegen). Die maximale
Kalkbelastung, die jéhrlich ohne negativen Einfluss auf den pH-Wert des aufnehmenden Gewassers eingeleitet werden kann,
wird unter der Annahme eines chemischen Gleichgewichts berechnet. Die OH[minus]-lonen ausgedrickt als Mol/Liter werden
mit dem durchschnittlichen Strom des Abwassers multipliziert und dann durch die Molmasse von Calciumdihydroxid dividiert.

Stufe 3: Messen des pH-Werts im aufnehmenden Gewésser nach dem Einleitungspunkt. Liegt der pH-Wert unter 9, ist eine
sichere Verwendung ordnungsgemanR nachgewiesen und das ES endet hier. Wird ein pH-Wert tber 9 festgestellt, missen
RisikomanagementmalRnahmen umgesetzt werden: Das Abwasser muss einer Neutralisierung unterzogen werden, sodass eine
sichere Verwendung von Kalk wéhrend der Produktions- oder oder Verwendungsphase gewahrleistet ist.



http://www.ebrc.de/mease.html
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ES-Nummer 9.6: Gewerbliche Verwendungen von Kalkstoffen als

wassrige Losungen

Expositionsszenariumsformat (1) fur Verwendungen durch Arbeitnehmer

1. Titel

Freier Kurztitel

Gewerbliche Verwendungen von Kalkstoffen als wassrige Losungen

Systematischer Titel auf
Grundlage des
Verwendungsdeskriptors

SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19,
SU20, SU23, SU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2
nachfolgend angegeben)

Erfasste Verfahren,
Aufgaben und/oder
Tatigkeiten

Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
beschrieben.

Abschatzungsmethode

Die Abschétzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschéatzungstool
MEASE. Die Abschatzung fiir die Umwelt basiert auf FOCUS-Exposit.

2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmalRnahmen

PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
PROC 2 Verwendung in geschlossenem, kontinuierlichem
Verfahren mit gelegentlicher kontrollierter Exposition
Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren
PROC 3 :
(Synthese oder Formulierung)
Verwendung in Chargen- und anderen Verfahren
PROC 4 (Synthese), bei denen die Mdglichkeit einer Exposition
besteht
Mischen oder Vermengen in Chargenverfahren zur
PROC 5 Formulierung von Zubereitungen und Erzeugnissen
(mehrfacher und/oder erheblicher Kontakt)
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung
(Beschickung/Entleerung) aus/in GefalRe/gro3e Behélter
PROC 8a o e -
in nicht speziell fur nur ein Produkt vorgesehenen
Anlagen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung ) ) ) )
PROC 8b (Beschickung/Entleerung) aus/in GefaRe/groRe Behalter | Weitere Informationen sind Kapitel
in speziell fur nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen R.12: System der
PROC 9 Transfer des Stoffes oder der Zubereitung in kleine Verwendungsdeskriptoren (ECHA-
Behalter (spezielle Abfiillanlage, einschlieRlich Wagung) | 2010-G-05-DE) der ECHA-Leitlinien
- zu Informationsanforderungen und
PROC 10 Auftragen durch Rollen oder Streichen Stoffsicherheitsbeurteilung zu
PROC 11 Nicht-industrielles Sprithen entnehmen.
PROC 12 Verwendung von Blahmitteln bei der Herstellung von
Schaumstoff
Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen und
PROC 13 GieRen
PROC 15 Verwendung als Laborreagenz
Verwendung von Material als Brennstoffquelle, begrenzte
PROC 16 Exposition gegentber unverbranntem Produkt ist zu
erwarten
PROC 17 Schmierung ur_]ter'Hochlelstungsbedlngungen und in
teilweise offenem Verfahren
PROC 18 Fetten unter Hochleistungsbedingungen
PROC 19 Handmischen mit engem Kontakt und nur personlicher

Schutzausrustung

ERC2, ERC8a, ERC8D,
ERC8c, ERC8d, ERC8e,
ERCS8f

Calciumdihydroxid wird in
zahlreichen Féllen von breiter
dispersiver Verwendung angewandt:
Landwirtschaft, Forstwirtschaft,
Fisch- und Garnelenzucht,
Bodenbehandlung und
Umweltschutz.

Breite dispersive Innen- und Auf3enverwendung von
reaktiven Stoffen oder Verarbeitungshilfsstoffen in
offenen Systemen




2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitétsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéngig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der
Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial. Beim Spriihen von wassrigen Lésungen (PROC7 und 11) wird
davon ausgegangen, dass dies mit einer mittleren Emission einhergeht.

PROC Verwend_ung in Gehal_t in Physikalische Emissionspotenzial
Zubereitung Zubereitung Form

Alle anwendbaren

Verfahrenskategorien nicht eingeschrankt wassrige Losung sehr gering

(PROC)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GroRenordnung des Vorgangs (industriell gegeniiber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung
(wie in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition
PROC 11 < 240 Minuten

Alle anderen anwendbaren

Verfahrenskategorien 480 Minuten (nicht eingeschrankt)
(PROC)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wéhrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird
ein Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Da wassrige Lésungen nicht in metallurgischen Warmverfahren verwendet werden, werden die Verwendungsbedingungen
(z. B. Prozesstemperatur und -druck) im Hinblick auf die Abschatzung der berufsbedingten Exposition fur die durchgefiihrten
Verfahren nicht als relevant betrachtet.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine Risikomanagementmanahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder
Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte Wirkungsgrad der
Grad der Begrenzung lokalisierten . .
PROC Separierung (Localised Controls, Begrenzung Weitere Informationen
LC) (gemal MEASE)

In den durchgefihrten ]
PROC 19 Verfahren ist im Nicht zutreffend NZ -

Allgemeinen keine

Alle anderen anwendbaren Separierung der

Verfahrenskategorien Arbeitnehmer von der | \jicnt erforderlich NZ
(PROC) Emissionsquelle

erforderlich.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
Hygienemalinahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese MaZnahmen umfassen gute personliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelmaRiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeraten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz,
Tragen von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der
Arbeitsschicht duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft
wegblasen.




Bedingungen und MaRnahmen bezuglich des persénlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

Wirkungsgrad des
Atemschutzgerats
PROC Spezifikation des (Zsté?]i\;vzlfaszgfr Spezifikation der Weitere personliche
Atemschutzgerats (Assigned Handschuhe Schutzausristung
Protection Factor,
APF))
Es muss Augenschutz
(z. B. Schutzbrillen oder
PROC 11 FFP3-Maske APF =20 Schutzschirm) getragen
Da werden, auf3er wenn der
. : . potenzielle Augenkontakt
Cg:g'ﬂ;i'r?{fer?\)éld aufgrund der Art der
eingestuft ist, ist Anwendung (z. B.
PROC 17 FFP1-Maske APF =4 das Tragen von geschlossenes
Schutzhandschuhe Vﬁlrfahren)
h bei allen aEsgeS(I:3 0§§en|¥_\lerden
Verfahrensschritten m[?snsnén aéuete)reng‘;:ﬁs
Alle anderen anwendbaren vorgeschrieben. Gesightgsschutz
V;éfggrenskategorlen Nicht erforderlich NZ SchutzKleidung und
( ) Sicherheitsschuhe
getragen werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition” oben) sollte die zusatzliche korperliche Belastung fir den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgerats selbst sowie aufgrund der erhéhten
Warmebelastung durch das UmschlieRBen des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte beriicksichtigt werden, dass der
Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgerats in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von
Werkzeugen und die Kommunikation eingeschréankt ist.

Aus den obigen Grunden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausriistung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeraten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fiir ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerdte (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu
entnehmen.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei landwirtschaftlichem Bodenschutz

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case“-Schatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abh&ngigkeit von der Entfernung
von der Anwendung)

Staubmenge
pro m3 (in mg)
) Windgeschwindig-
= keit
w00 s -3.5mls
A « -6mis
80 2
* -35mis
60 * ?
40 -
20 : 2 I
©
0 A - A : : :
13 7 n 15 20
Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)




Verwendete Mengen

CaOH2 2 244 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr (1 Anwendung pro Jahr). Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zuléssig, vorausgesetzt, dass die jahrliche
Gesamtmenge von 2 244 kg/ha nicht Gberschritten wird (CaOH?2)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Oberflachengewasservolumen: 300 I/m2
Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AuRenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Es sind keine direkten Einleitungen in benachbarte Oberflachengewéasser vorhanden.

Technische Bedingungen und MaBnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und Freisetzungen in
den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen am Standort

Im Einklang mit den Anforderungen an die gute landwirtschaftliche Praxis sollte landwirtschaftlicher Boden vor der Anwendung
von Kalk analysiert und die Anwendungsrate entsprechend den Ergebnissen einer solchen Analyse angepasst werden.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei Bodenbehandlung im Tiefbau

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case“-Schéatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abhangigkeit von der Entfernung
von der Anwendung)

Staubmenge
pro m3 (in mg)
Windgeschwindig-
e keit
100 e -3.5mis
4 « -6m/s
* -35mis
w -
a0 -
n 9 S 3
20
. - o s
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1 3 7 n 15 20
Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)

Verwendete Mengen

Calciumdihydroxid 238 208 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr und nur einmal wahrend einer Nutzungsdauer. Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zuléssig, vorausgesetzt,
dass die jahrliche Gesamtmenge von 238 208kg/ha nicht tberschritten wird (CaOH2)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AuBenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Kalk wird nur im Bereich der Technosphare vor dem Stralenbau angewandt. Es sind keine direkten Einleitungen in
benachbarte Oberflachengewéasser vorhanden.




Technische standortinterne Bedingungen und MaBnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.

3. Expositionsabschatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschéatzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhéltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschéatzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der
DNEL-Konzentration fiir Calciumdihydroxid von 1 mg/m3 (als lungengangiger Staub) und der jeweiligen
Inhalationsexpositionsschéatzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das
Risikoverhaltnis (RCR) eine zusétzliche Sicherheitsspanne, da die lungengangige Fraktion gemaR EN 481 eine Teilfraktion der
inhalierbaren Fraktion ist.

Angewandte Abschatzung der Angewandte
Methode zur . g der Methode zur Abschéatzung der
« Inhalationsexpositio " ¥
PROC Abschatzung der S Al Abschatzung der dermalen Exposition
. - n (Risikoverhaltnis S e
Inhalationsexpositio dermalen (Risikoverhéltnis (RCR))
(RCR)) o
n Exposition
Da Calciumdihydroxid als hautreizend
eingestuft ist, muss die dermale Exposition
PROC 2, 3,4,5, 83, 8b, 9, < 1 mg/m? (<0,001 — minimal gehalten werden, soweit dies technisch
10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, MEASE 9 0.,6) ' mdoglich ist. Fir dermale Wirkungen wurde
18,19 ' keine DNEL-Konzentration abgeleitet. Somit
wird die dermale Exposition in diesem
Expositionsszenarium nicht abgeschatzt.

Umweltexposition fur landwirtschaftlichen Bodenschutz

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fiir Boden und Oberflachengewasser wurde basierend auf
der FOCUS Soil Group (FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration
values (PEC) of plant protection products for soil, ground water, surface water and sediment” (Kloskowksi et al., 1999)
durchgefiihrt. Das FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fir die Anwendung in der
Landwirtschaft wie in diesem Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung beriicksichtigt werden muss. FOCUS
ist ein Modell, das anfanglich fur Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0
weiterentwickelt wurde, wobei Parameter wie beispielsweise Abdrifts entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden
kénnen: Nach der Anwendung am Boden ist die Migration von Calciumdihydroxid durch Abdrift in Oberflachengewéasser
mdaglich.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration

. » Nicht relevant fiir landwirtschatftlichen Bodenschutz
in Abwasserklaranlagen

Expositionskonzentration Stoff PEC (ug/l) PNEC (mg/l) RCR
im pelagischen
Gewasserkompartiment CaOH2 7,48 0.49 0,015

Wie oben beschrieben wird weder von einer Kalkexposition in Oberflachengewasser noch in
Sediment ausgegangen. Dariuiber hinaus reagieren die Hydroxidionen in natirlichem Gewasser
mit HCO3- und bilden Wasser und CO32-. CO32- bildet CaCO3 nach Reaktion mit Ca2+. Das
Calciumcarbonat wird ausgefallt und lagert sich auf dem Sediment ab. Calciumcarbonat besitzt
eine geringe Loslichkeit und ist ein Bestandteil von naturlichem Boden.

Expositionskonzentration
in Sedimenten

Expositionskonzentratione Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

n in Boden und
Grundwasser CaOH2 660 1080 0,61

Expositionskonzentration
im atmosphérischen
Kompartiment

Dieser Punkt ist nicht relevant. Calciumdihydroxid ist nicht fliichtig. Der Dampfdruck liegt unter
107° Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fir die
Nahrungskette (sekundéare
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calciumdihydroxid in der Umwelt als omniprasent und
wesentlich betrachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen
Einfluss auf die Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.




Umweltexposition bei der Bodenbehandlung im Tiefbau

Die Bodenbehandlung im Tiefbauszenarium basiert auf einem StraRenrandszenarium. Auf der Sonderfachtagung zum Thema
StralBenrand (Ispra, 5. September 2003) haben sich die EU-Mitgliedstaaten auf eine Definition fir ,Stralen-Technosphare*
geeinigt. Die Straen-Technosphare lasst sich definieren als ,die gebaute Umwelt, die die geotechnischen Funktionen der
StrafRe in Verbindung mit ihrer Struktur, ihrem Betrieb und ihrer Instandhaltung, einschlieBlich der Anlagen zur Gewahrleistung
der StraRensicherheit und des Abflusses, erfillt. Diese Technosphére, die den befestigten und unbefestigten Randstreifen am
Rand der Fahrbahn beinhaltet, wird in der Senkrechten durch den Grundwasserspiegel bestimmt. Zustandig fir diese StralRen-
Technosphare, einschlie3lich Stral3ensicherheit, StralReninstandhaltung, Verhiitung der Verschmutzung und
Wassermanagement ist die StraRenbehdrde.” Die StralRen-Technosphére wurde daher als Beurteilungsendpunkt fur die
Risikobeurteilung ausgeschlossen. Die Zielzone ist die Zone aul3erhalb der Technosphére, auf die sich die Umwelt-
Risikobeurteilung bezieht.

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fiir den Boden wurde basierend auf der FOCUS Soil Group
(FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment” (Kloskowksi et al., 1999) durchgefiihrt. Das
FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fir die Anwendung in der Landwirtschaft wie in diesem
Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung bericksichtigt werden muss. FOCUS ist ein Modell, das anfanglich
fur Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0 weiterentwickelt wurde, wobei
Parameter wie beispielsweise der Abdrift entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden kénnen.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration

. u Nicht relevant fiir das StralRenrandszenarium
in Abwasserklaranlagen

Expositionskonzentration
im pelagischen Nicht relevant fiir das Straenrandszenarium
Gewasserkompartiment

Expositionskonzentration

. . Nicht relevant fur das Stral3enrandszenarium
in Sedimenten

E)_(positionskonzentratione Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
nin Boden und
Grundwasser CaOH2 701 1080 0,65

Expositionskonzentration
im atmospharischen
Kompartiment

Dieser Punkt ist nicht relevant. Calciumdihydroxid ist nicht fliichtig. Der Dampfdruck liegt unter
107° Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fir die
Nahrungskette (sekundare
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich
betrachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf die
Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.

Umweltexposition bei anderen Verwendungen

Bei allen anderen Verwendungen wird keine quantitative Abschatzung der Umweltexposition durchgefihrt, da

e die Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmafinahmen weniger streng sind als diejenigen, die fur den
landwirtschaftlichen Bodenschutz oder die Bodenbehandlung im Tiefbau beschrieben wurden

e Kalk ist ein Inhaltsstoff einer Matrix und chemisch in diese eingebunden. Freisetzungen sind unerheblich und reichen
nicht aus, um eine pH-Verschiebung in Boden, Abwasser oder Oberflachengewéasser zu bewirken

e  Kalk wird speziell zur Freisetzung von CO2-freier Atemluft nach Reaktion mit CO2 eingesetzt. Solche Anwendungen
beziehen sich nur auf das Luftkompartiment, wobei die Eigenschaften von Kalk ausgenutzt werden

e  Neutralisierung/pH-Verschiebung ist der beabsichtigte Verwendungszweck und es sind keine zusatzlichen
Auswirkungen Uber die gewiinschten Auswirkungen hinaus vorhanden.

4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmalinahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten RisikomanagementmalRnahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-
Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tétigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfugbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschétzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit”, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit” und Stoffe mit einer Staubigkeit
2 10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit* definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m?3 (als lungengangiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fir akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kénnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmalnahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).



http://www.ebrc.de/mease.html

ES-Nummer 9.7: Gewerbliche Verwendungen von Kalkstoffen in
Form von Feststoffen/Pulver mit geringer Staubigkeit

Expositionsszenariumsformat (1) fir Verwendungen durch Arbeitnehmer

1. Titel

Freier Kurztitel

Gewerbliche Verwendungen von Kalkstoffen in Form von Feststoffen/Pulver mit geringer
Staubigkeit

Systematischer Titel auf
Grundlage des
Verwendungsdeskriptors

SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19,
SU20, SU23, su24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2
nachfolgend angegeben)

Erfasste Verfahren,
Aufgaben und/oder
Tatigkeiten

Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
beschrieben.

Abschatzungsmethode

Die Abschétzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschétzungstool
MEASE. Die Abschatzung fir die Umwelt basiert auf FOCUS-Exposit.

2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmalRnahmen

PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
PROC 2 Verwendung in geschlossenem, kontinuierlichem
Verfahren mit gelegentlicher kontrollierter Exposition
PROC 3 Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren
(Synthese oder Formulierung)
Verwendung in Chargen- und anderen Verfahren
PROC 4 (Synthese), bei denen die Moglichkeit einer Exposition
besteht
Mischen oder Vermengen in Chargenverfahren zur
PROC 5 Formulierung von Zubereitungen und Erzeugnissen
(mehrfacher und/oder erheblicher Kontakt)
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung
PROC 8a (Beschickung/Entleerung) aus/in Gefal3e/grof3e Behalter
in nicht speziell fir nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung
PROC 8b (Beschickung/Entleerung) aus/in Gefal3e/grol3e Behalter
in speziell fiir nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen
PROC 9 Transfer des Stoffes oder der Zubereitung in kleine
Behélter (spezielle Abfiillanlage, einschlieBlich Wagung) Wei inf ) ind Kapitel
: eitere Informationen sind Kapite
PROC 10 Auftragen durch Rollen oder Streichen R.12: System der
PROC 11 Nicht-industrielles Sprihen Verwendungsdeskriptoren (ECHA-
- 2010-G-05-DE) der ECHA-Leitlinien
PROC 13 Behandlung von Erzeugnlssen durch Tauchen und zu Informationsanforderungen und
Gieften Stoffsicherheitsbeurteilung zu
PROC 15 Verwendung als Laborreagenz entnehmen.
Verwendung von Material als Brennstoffquelle, begrenzte
PROC 16 Exposition gegeniiber unverbranntem Produkt ist zu
erwarten
Schmierung unter Hochleistungsbedingungen und in
PROC 17 teilweise offenem Verfahren
PROC 18 Fetten unter Hochleistungsbedingungen
PROC 19 Handmischen mit engem KonF_akt und nur personlicher
Schutzausristung
Energiearme Handhabung von Stoffen, die in Materialien
PROC 21 . .
und/oder Erzeugnissen gebunden sind
PROC 25 Sonstige Warmbearbeitung mit Metallen
PROC 26 Handhabung von anorganischen Feststoffen bei

Umgebungstemperatur

ERC2, ERC8a, ERC8D,
ERC8c, ERC8d, ERC8e,
ERCS8f

Breite dispersive Innen- und Au3enverwendung von
reaktiven Stoffen oder Verarbeitungshilfsstoffen in offenen
Systemen




2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitétsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéngig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der
Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

Verwendung in Gehalt in Physikalische - .
PROC Zubereitur?g Zubereitung / Form Emissionspotenzial
PROC 25 nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver, hoch
geschmolzen
Alle anderen anwendbaren
Verfahrenskategorien nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver niedrig
(PROC)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GroRRenordnung des Vorgangs (industriell gegentiber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung
(wie in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition
PROC 17 < 240 Minuten

Alle anderen anwendbaren

Verfahrenskategorien 480 Minuten (nicht eingeschrankt)
(PROC)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wéhrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird
ein Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnenmerexposition

Verwendungsbedingungen wie Prozesstemperatur und -druck werden im Hinblick auf die Absché&tzung der berufsbedingten
Exposition fiir die durchgefiihrten Verfahren nicht als relevant betrachtet. In Verfahrensschritten mit sehr hohen Temperaturen
(z. B. PROC 22, 23, 25) basiert die Expositionsabschéatzung in MEASE jedoch auf dem Verhéltnis zwischen Prozesstemperatur
und Schmelzpunkt. Da davon ausgegangen wird, dass die zugehdrigen Temperaturen innerhalb der Branche variieren, wurde
das hdéchste Verhaltnis als ,Worst Case“-Annahme fir die Expositionsschatzung angenommen. Somit werden in diesem
Expositionsszenarium alle Prozesstemperaturen fur PROC 22, 23 und PROC 25 automatisch erfasst.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine Risikomanagementmafnahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder
Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte Wirkungsgrad der
PROC Grad der Separierung B(ﬁ%r;r:iz;gég E:S:Ersﬁﬁg Weitere Informationen
Controls, LC) (gemalk MEASE)

Eine potenziell erforderliche
Separierung der
Arbeitnehmer von der
PROC 19 Emissionsquelle wird Nicht zutreffend Nz -
vorstehend unter ,Haufigkeit
und Dauer der Exposition*
angegeben. Eine

Verringerung der
Expositionsdauer kann
beispielsweise erreicht

Alle anderen werden, indem beluftete

anwendbaren (Druck positiv) Kontrollrdume . .

Verfahrenskategorie | eingerichtet werden oder die Nicht erforderlich NZ .
n (PROC) Arbeitnehmer von

Arbeitsplatzen mit
entsprechender Exposition
entfernt werden.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
HygienemaRnahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese Malinahmen umfassen gute personliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelméRiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeraten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz,
Tragen von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der
Arbeitsschicht duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft




wegblasen.

Bedingungen und MaRnahmen bezuglich des persénlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

Wirkungsgrad des
Atemschutzgerats
PROC Spezifikation d_gs (ZSL::%%V:Z'?:;Z? Spezifikation der Weitere persfjnliche
Atemschutzgerats (Assigned Handschuhe Schutzausristung
Protection Factor,
APF))
PROC 4, 5, 11, 26 FFP1-Maske APF =4 Es muss Auggnschutz
(z. B. Schutzbrillen oder
PROC 16, 17, 18, 25 FFP2-Maske APF =10 Schutzschirm) getragen
Da Werden, aufBer wenn der
Calciumdihydroxid potenzielle Augenkontakt
als hautreizend aufgrund der Art der
eingestuft ist, ist Anwendung (z. B.
das Tragen von geschlossenes
Alle anderen anwendbaren Schutzhandschuhe Verfahren)
Verfahrenskategorien Nicht erforderlich NZ n bei allen ausgeschlo§sen vyerden
(PROC) Verfahrensschritten ".‘T"””- Dartber hinaus
vorgeschrieben. mussen_gegebenenfalls
Gesichtsschutz,
Schutzkleidung und
Sicherheitsschuhe
getragen werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition” oben) sollte die zusétzliche korperliche Belastung fir den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgerats selbst sowie aufgrund der erhéhten
Warmebelastung durch das UmschlieRBen des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte beriicksichtigt werden, dass der
Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgeréts in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von
Werkzeugen und die Kommunikation eingeschrénkt ist.

Aus den obigen Grinden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeréten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausrilstung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeraten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fur ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerite (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu
entnehmen.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei landwirtschaftlichem Bodenschutz

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case®-Schéatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abhéngigkeit von der Entfernung
von der Anwendung)

Staubmenge
pro m3 (in mg)
Windgeschwindig-
= keit
w00 s -3.5mls
4 « -6mis
* -35mis
60 * ¢
40 ~
20 : 2 I
<
0 A - - : : .
13 7 n 15 20
Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)




Verwendete Mengen

CaOH2 2 244 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr (1 Anwendung pro Jahr). Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zuléssig, vorausgesetzt, dass die jahrliche
Gesamtmenge von 2 244 kg/ha nicht Giberschritten wird (CaOH?2)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Oberflachengewasservolumen: 300 I/m2
Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AuRenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Es sind keine direkten Einleitungen in benachbarte Oberflachengewéasser vorhanden.

Technische Bedingungen und MaBnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und Freisetzungen in
den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen am Standort

Im Einklang mit den Anforderungen an die gute landwirtschaftliche Praxis sollte landwirtschaftlicher Boden vor der Anwendung
von Kalk analysiert und die Anwendungsrate entsprechend den Ergebnissen einer solchen Analyse angepasst werden.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei Bodenbehandlung im Tiefbau

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case“-Schéatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abhangigkeit von der Entfernung
von der Anwendung)

Staubmenge
pro m3 (in mg)
Windgeschwindig-
e keit
100 s -3.5mis
4 « -6m/s
* -35mis
w -
a0 -
n 9 S 3
20
. - o s
o A & A A A -~
1 3 7 n 15 20
Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)

Verwendete Mengen

CaOH2 238 208 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr und nur einmal wahrend einer Nutzungsdauer. Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zuléssig, vorausgesetzt,
dass die jahrliche Gesamtmenge von 238 208 kg/ha nicht tiberschritten wird (CaOH2)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AuBenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Kalk wird nur im Bereich der Technosphére vor dem Stralenbau angewandt. Es sind keine direkten Einleitungen in
benachbarte Oberflachengewéasser vorhanden.




Technische standortinterne Bedingungen und MaRBnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.

3. Expositionsabschatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschéatzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhéltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschéatzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der
DNEL-Konzentration fiir Calciumdihydroxid von 1 mg/m3 (als lungengangiger Staub) und der jeweiligen
Inhalationsexpositionsschéatzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das
Risikoverhaltnis (RCR) eine zusétzliche Sicherheitsspanne, da die lungengangige Fraktion gemaR EN 481 eine Teilfraktion der
inhalierbaren Fraktion ist.

Angewandte Abschatzung der Angewandte
Methode zur . g der Methode zur Abschéatzung der
" Inhalationsexpositio " -
PROC Abschatzung der S sl Abschatzung der dermalen Exposition
. - n (Risikoverhéltnis S e
Inhalationsexpositio dermalen (Risikoverhéltnis (RCR))
(RCR)) o
n Exposition
Da Calciumdihydroxid als hautreizend
eingestuft ist, muss die dermale Exposition
PROC 2, 3,4,5, 83, 8b, 9, <1 mg/m? (0,01 — minimal gehalten werden, soweit dies technisch
10, 11, 13, 15, 16, 17, 18, MEASE gO 75) ’ mdoglich ist. Fir dermale Wirkungen wurde
19, 21, 25, 26 ’ keine DNEL-Konzentration abgeleitet. Somit
wird die dermale Exposition in diesem
Expositionsszenarium nicht abgeschatzt.

Umweltexposition fur landwirtschaftlichen Bodenschutz

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fiir Boden und Oberflachengewasser wurde basierend auf
der FOCUS Soil Group (FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration
values (PEC) of plant protection products for soil, ground water, surface water and sediment” (Kloskowksi et al., 1999)
durchgefiihrt. Das FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fir die Anwendung in der
Landwirtschaft wie in diesem Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung beriicksichtigt werden muss. FOCUS
ist ein Modell, das anfanglich fur Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0
weiterentwickelt wurde, wobei Parameter wie beispielsweise Abdrifts entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden
kénnen: Nach der Anwendung am Boden ist die Migration von Calciumdihydroxid durch Abdrift in Oberflachengewéasser
mdaglich.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration

. » Nicht relevant fur landwirtschaftlichen Bodenschutz
in Abwasserklaranlagen

Expositionskonzentration Stoff PEC (ug/l) PNEC (mg/l) RCR

im pelagischen CaOH?2 7,48 0.49 0,015

Gewasserkompartiment

Wie oben beschrieben wird weder von einer Kalkexposition in Oberflachengewasser noch in
Sediment ausgegangen. Dartiber hinaus reagieren die Hydroxidionen in natiirlichem Gewéasser
mit HCO3- und bilden Wasser und CO32-. CO32- bildet CaCO3 nach Reaktion mit Ca2+. Das
Calciumcarbonat wird ausgefallt und lagert sich auf dem Sediment ab. Calciumcarbonat besitzt
eine geringe Loslichkeit und ist ein Bestandteil von natirlichem Boden.

Expositionskonzentration
in Sedimenten

Expositionskonzentratione Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

n in Boden und
Grundwasser CaOH2 660 1080 0,61

Expositionskonzentration
im atmosphérischen
Kompartiment

Dieser Punkt ist nicht relevant. Calciumdihydroxid ist nicht fluchtig. Der Dampfdruck liegt unter
107° Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fir die
Nahrungskette (sekundéare
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich
betrachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf die
Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.




Umweltexposition bei der Bodenbehandlung im Tiefbau

Die Bodenbehandlung im Tiefbauszenarium basiert auf einem StraRenrandszenarium. Auf der Sonderfachtagung zum Thema
StralBenrand (Ispra, 5. September 2003) haben sich die EU-Mitgliedstaaten auf eine Definition fir ,Stralen-Technosphare*
geeinigt. Die Straen-Technosphare lasst sich definieren als ,die gebaute Umwelt, die die geotechnischen Funktionen der
StrafRe in Verbindung mit ihrer Struktur, ihrem Betrieb und ihrer Instandhaltung, einschlieBlich der Anlagen zur Gewahrleistung
der StraRensicherheit und des Abflusses, erfillt. Diese Technosphére, die den befestigten und unbefestigten Randstreifen am
Rand der Fahrbahn beinhaltet, wird in der Senkrechten durch den Grundwasserspiegel bestimmt. Zustandig fir diese StralRen-
Technosphare, einschlie3lich Stral3ensicherheit, StralReninstandhaltung, Verhiitung der Verschmutzung und
Wassermanagement ist die StraRenbehdrde.” Die StralRen-Technosphére wurde daher als Beurteilungsendpunkt fur die
Risikobeurteilung ausgeschlossen. Die Zielzone ist die Zone aul3erhalb der Technosphére, auf die sich die Umwelt-
Risikobeurteilung bezieht.

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fur den Boden wurde basierend auf der FOCUS Soil Group
(FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment” (Kloskowksi et al., 1999) durchgefiihrt. Das
FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fir die Anwendung in der Landwirtschaft wie in diesem
Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung bericksichtigt werden muss. FOCUS ist ein Modell, das anfanglich
fur Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0 weiterentwickelt wurde, wobei
Parameter wie beispielsweise der Abdrift entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden kénnen.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration

h u Nicht relevant fur das StralRenrandszenarium
in Abwasserklaranlagen

Expositionskonzentration
im pelagischen Nicht relevant fur das Stralenrandszenarium
Gewasserkompartiment

Expositionskonzentration

. . Nicht relevant fur das StralRenrandszenarium
in Sedimenten

Expositionskonzentratione Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

nin Boden und
Grundwasser CaOH2 701 1080 0,65

Expositionskonzentration
im atmospharischen
Kompartiment

Dieser Punkt ist nicht relevant. Calciumdihydroxid ist nicht flichtig. Der Dampfdruck liegt unter
107° Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fur die
Nahrungskette (sekundare
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich
betrachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf die
Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.

Umweltexposition bei anderen Verwendungen

Bei allen anderen Verwendungen wird keine quantitative Abschatzung der Umweltexposition durchgefiihrt, da

e die Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmaf3nahmen weniger streng sind als diejenigen, die fiir den
landwirtschaftlichen Bodenschutz oder die Bodenbehandlung im Tiefbau beschrieben wurden

e Kalk ist ein Inhaltsstoff einer Matrix und chemisch in diese eingebunden. Freisetzungen sind unerheblich und reichen
nicht aus, um eine pH-Verschiebung in Boden, Abwasser oder Oberflachengewasser zu bewirken

e  Kalk wird speziell zur Freisetzung von CO2-freier Atemluft nach Reaktion mit CO2 eingesetzt. Solche Anwendungen
beziehen sich nur auf das Luftkompartiment, wobei die Eigenschaften von Kalk ausgenutzt werden

e Neutralisierung/pH-Verschiebung ist der beabsichtigte Verwendungszweck und es sind keine zusatzlichen
Auswirkungen Uber die gewiinschten Auswirkungen hinaus vorhanden.

4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmalinahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten Risikomanagementmafnahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-
Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tétigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfligbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschétzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit”, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit” und Stoffe mit einer Staubigkeit
2 10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit* definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m?3 (als lungengangiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fir akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kénnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmalnahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkiirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).



http://www.ebrc.de/mease.html

ES-Nummer 9.8: Gewerbliche Verwendungen von Kalkstoffen in

Form von Feststoffen/Pulver mit mittlerer Staubigkeit

Expositionsszenariumsformat (1) fir Verwendungen durch Arbeitnehmer

1. Titel

Freier Kurztitel

Gewerbliche Verwendungen von Kalkstoffen in Form von Feststoffen/Pulver mit mittlerer
Staubigkeit

Systematischer Titel auf
Grundlage des
Verwendungsdeskriptors

SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19,
SU20, SU23, su24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, ACS8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2
nachfolgend angegeben)

Erfasste Verfahren,
Aufgaben und/oder
Tatigkeiten

Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
beschrieben.

Abschatzungsmethode

Die Abschétzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschétzungstool
MEASE. Die Abschatzung fir die Umwelt basiert auf FOCUS-Exposit.

2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmalRnahmen

PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
PROC 2 Verwendung in geschlossenem, kontinuierlichem
Verfahren mit gelegentlicher kontrollierter Exposition
PROC 3 Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren
(Synthese oder Formulierung)
Verwendung in Chargen- und anderen Verfahren
PROC 4 (Synthese), bei denen die Moglichkeit einer Exposition
besteht
Mischen oder Vermengen in Chargenverfahren zur
PROC 5 Formulierung von Zubereitungen und Erzeugnissen
(mehrfacher und/oder erheblicher Kontakt)
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung
PROC 8a (Beschickung/Entleerung) aus/in Gefal3e/grof3e Behalter
in nicht speziell fiir nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung
PROC 8b (Beschickung/Entleerung) aus/in Gefal3e/grof3e Behalter
in speziell fiir nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen
PROC 9 Transfer des Stoffes oder der Zubereitung in kleine ) ) ) )
Behlter (spezielle Abfillanlage, einschlieRlich Wagung) | Weitere 'lgf;’;mgt'ot”en 3'”‘3' Kapitel
: .12: System der
PROC 10 Auftragen durch Rollen oder Streichen Verwendungsdeskriptoren (ECHA-
PROC 11 Nicht-industrielles Spriihen 2010-G-05-DE) der ECHA-Leitlinien
- zu Informationsanforderungen und
PROC 13 Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen und Stoffsicherheitsbeurteilung zu
Gieften entnehmen.
PROC 15 Verwendung als Laborreagenz
Verwendung von Material als Brennstoffquelle, begrenzte
PROC 16 Exposition gegeniiber unverbranntem Produkt ist zu
erwarten
Schmierung unter Hochleistungsbedingungen und in
PROC 17 teilweise offenem Verfahren
PROC 18 Fetten unter Hochleistungsbedingungen
PROC 19 Handmischen mit engem KonF_akt und nur personlicher
Schutzausristung
PROC 25 Sonstige Warmbearbeitung mit Metallen
PROC 26 Handhabung von anorganischen Feststoffen bei

Umgebungstemperatur

ERC2, ERC8a, ERC8Db,
ERC8c, ERC8d, ERC8e,
ERCS8f

Breite dispersive Innen- und AuRenverwendung von
reaktiven Stoffen oder Verarbeitungshilfsstoffen in offenen
Systemen




2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitétsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéngig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der
Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

Verwendung in Gehalt in Physikalische - .
PROC Zubereitur?g Zubereitung / Form Emissionspotenzial
PROC 25 nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver, hoch
geschmolzen
Alle anderen anwendbaren
Verfahrenskategorien nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver mittel
(PROC)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GroRenordnung des Vorgangs (industriell gegeniiber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung
(wie in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition
PROC 11, 16, 17, 18, 19 < 240 Minuten

Alle anderen anwendbaren

Verfahrenskategorien 480 Minuten (nicht eingeschrankt)
(PROC)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wahrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird
ein Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnenmerexposition

Verwendungsbedingungen wie Prozesstemperatur und -druck werden im Hinblick auf die Abschétzung der berufsbedingten
Exposition fiir die durchgefiihrten Verfahren nicht als relevant betrachtet. In Verfahrensschritten mit sehr hohen Temperaturen
(z. B. PROC 22, 23, 25) basiert die Expositionsabschétzung in MEASE jedoch auf dem Verhéltnis zwischen Prozesstemperatur
und Schmelzpunkt. Da davon ausgegangen wird, dass die zugehdrigen Temperaturen innerhalb der Branche variieren, wurde
das hochste Verhaltnis als ,Worst Case“-Annahme fir die Expositionsschatzung angenommen. Somit werden in diesem
Expositionsszenarium alle Prozesstemperaturen fur PROC 22, 23 und PROC 25 automatisch erfasst.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine Risikomanagementmanahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder
Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte Wirkungsgrad der
Begrenzung lokalisierten
(Localised Begrenzung

Controls, LC) (gemalk MEASE)

PROC Grad der Separierung Weitere Informationen

Eine potenziell erforderliche :

nerisch
PROC 11, 16 Separierung der Arbeitnehmer Iokili I(Eanlz(i:]ftﬁng 72 % -
von der Emissionsquelle wird

vorstehend unter ,Haufigkeit und | |niearierte lokale
PROC 17, 18 Dauer der Exposition® EgntIUftung 87 % -

angegeben. Eine Verringerung
der Expositionsdauer kann

PROC 19 beispielsweise erreicht werden, | Nicht zutreffend NZ -
indem bellftete (Druck positiv)

Alle anderen Kontrollraume eingerichtet

anwendbaren werden oder die Arbeitnehmer Nicht

Verfahrenskategorie von Arbeitsplatzen mit erforderlich NZ )

n (PROC) entsprechender Exposition

entfernt werden.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
HygienemafRnahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese Malinahmen umfassen gute personliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelméRiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeraten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz,
Tragen von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der
Arbeitsschicht duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft
wegblasen.




Bedingungen und MaRnahmen bezuglich des persénlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

Wirkungsgrad des
Atemschutzgerats
PROC Spezifikation des (Zsté?]i\;vzlfaszgfr Spezifikation der Weitere personliche
Atemschutzgerats (Assigned Handschuhe Schutzausriistung
Protection Factor,
APF))

PROC 2, 3, 16, 19 FFP1-Maske APF = 4 Es muss Augenschutz
SROCA 5 Ba 60 6 (z. B. Schutzbrillen oder
a .

1 O 9% < FFP2-Maske APF =10 Schutzschirm) getragen
10, 13, 17, 18, 25, 26 Da werden, auf3er wenn der
PROC 11 FFP1-Maske APF =10 Calciumdihvdroxid potenzielle Augenkontakt
als hautre)i/zen d aufgrund der Art der
eingestuft ist, ist Anwenh(?ung (z.B.
das Tragen von gesc fors]senes
Schutzhandschuhe Vﬁ:a ren)
h bei allen ausgeschlossen werden
PROC 15 Nicht erforderlich Nz Verfahrensschritten | k&nn- Dartiber hinaus
voraeschrieben mussen gegebenenfalls
9 ' Gesichtsschutz,
Schutzkleidung und
Sicherheitsschuhe
getragen werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition” oben) sollte die zusatzliche korperliche Belastung fir den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgerats selbst sowie aufgrund der erhéhten
Warmebelastung durch das UmschlieRBen des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte berlicksichtigt werden, dass der
Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgeréts in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von
Werkzeugen und die Kommunikation eingeschrénkt ist.

Aus den obigen Grunden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausrilstung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeraten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fur ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerite (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu
entnehmen.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei landwirtschaftlichem Bodenschutz

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case“-Schatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abh&ngigkeit von der Entfernung
von der Anwendung)

Staubmenge
pro m3 (in mg)
) Windgeschwindig-
= keit
w00 s -3.5mls
A « -6mis
80 2
* -35mis
60 * ?
40 -~
20 : 2 I
©
0 A - A : : :
13 7 n 15 20
Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)




Verwendete Mengen

CaOH2 2 244 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr (1 Anwendung pro Jahr). Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zuléssig, vorausgesetzt, dass die jahrliche
Gesamtmenge von 2 244 kg/ha nicht tberschritten wird (CaOH2)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Oberflachengewasservolumen: 300 I/m2
Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AuRRenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und MaRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Es sind keine direkten Einleitungen in benachbarte Oberflachengewésser vorhanden.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und Freisetzungen in
den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.

Organisatorische MaRnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen am Standort

Im Einklang mit den Anforderungen an die gute landwirtschaftliche Praxis sollte landwirtschaftlicher Boden vor der Anwendung
von Kalk analysiert und die Anwendungsrate entsprechend den Ergebnissen einer solchen Analyse angepasst werden.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei Bodenbehandlung im Tiefbau

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case“-Schéatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abhangigkeit von der Entfernung
von der Anwendung)

Staubmenge
pro m3 (in mg)

Windgeschwindig-
120 S
eit
100 y -3.9mls
« -6m/s
M A q =~ J
-3.5mls
w o
20 -
n 9 S
20
<
0 4 - A : : :
13 7 n 15 20

Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)

Verwendete Mengen

CaOH2 238 208 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr und nur einmal wahrend einer Nutzungsdauer. Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zuléssig, vorausgesetzt,
dass die jahrliche Gesamtmenge von 238 208 kg/ha nicht tiberschritten wird (CaOH2)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AuBenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm




Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Kalk wird nur im Bereich der Technosphére vor dem Stralenbau angewandt. Es sind keine direkten Einleitungen in
benachbarte Oberflachengewéasser vorhanden.

Technische standortinterne Bedingungen und Malinahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.

3. Expositionsabschéatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschatzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhéltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschéatzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der
DNEL-Konzentration fur Calciumdihydroxid von 1 mg/m? (als lungengéangiger Staub) und der jeweiligen
Inhalationsexpositionsschatzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das
Risikoverhaltnis (RCR) eine zusétzliche Sicherheitsspanne, da die lungengéngige Fraktion gemaf EN 481 eine Teilfraktion der
inhalierbaren Fraktion ist.

Angewandte N Angewandte
Methode zur Inﬁglsactihoeﬁ?éggods?trio Methode zur Abschatzung der
PROC Abschatzung der n (Risikoverhpéltnis Abschatzung der dermalen Exposition
Inhalationsexpositio dermalen (Risikoverhaltnis (RCR))
(RCR)) i
n Exposition
Da Calciumdihydroxid als hautreizend
eingestuft ist, muss die dermale Exposition
PROC 2, 3,4, 5, 8a, 8b, 9, <1 mg/me (0,25 — minimal gehalten werden, soweit dies technisch
10, 11, 13, 15, 16, 17, 18, MEASE ?)825) ’ maoglich ist. Fir dermale Wirkungen wurde
19, 25, 26 ' keine DNEL-Konzentration abgeleitet. Somit
wird die dermale Exposition in diesem
Expositionsszenarium nicht abgeschatzt.

Umweltexposition fur landwirtschaftlichen Bodenschutz

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fiir Boden und Oberflaichengewéasser wurde basierend auf
der FOCUS Soil Group (FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration
values (PEC) of plant protection products for soil, ground water, surface water and sediment” (Kloskowksi et al., 1999)
durchgefuhrt. Das FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fur die Anwendung in der
Landwirtschaft wie in diesem Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung berticksichtigt werden muss. FOCUS
ist ein Modell, das anfanglich fur Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0
weiterentwickelt wurde, wobei Parameter wie beispielsweise Abdrifts entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden
kénnen: Nach der Anwendung am Boden ist die Migration von Calciumdihydroxid durch Abdrift in Oberflachengewéasser
maglich.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration

in Abwasserklaranlagen Nicht relevant fur landwirtschaftlichen Bodenschutz

Expositionskonzentration Stoff PEC (ug/l) PNEC (mg/l) RCR
im pelagischen
Gewasserkompartiment CaOH2 7,48 0.49 0,015

Wie oben beschrieben wird weder von einer Kalkexposition in Oberflachengewésser noch in
Sediment ausgegangen. Dariiber hinaus reagieren die Hydroxidionen in natiirichem Gewasser
mit HCO3- und bilden Wasser und CO32-. CO32- bildet CaCO3 nach Reaktion mit Ca2+. Das
Calciumcarbonat wird ausgeféllt und lagert sich auf dem Sediment ab. Calciumcarbonat besitzt
eine geringe Loslichkeit und ist ein Bestandteil von natiirlichem Boden.

Expositionskonzentration
in Sedimenten

Expositionskonzentratione Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

n in Boden und
Grundwasser CaOH2 660 1080 0,61

Expositionskonzentration
im atmospharischen
Kompartiment

Dieser Punkt ist nicht relevant. Calciumdihydroxid ist nicht flichtig. Der Dampfdruck liegt unter
107 Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fur die
Nahrungskette (sekundéare
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich
betrachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf die
Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.




Umweltexposition bei der Bodenbehandlung im Tiefbau

Die Bodenbehandlung im Tiefbauszenarium basiert auf einem StraRenrandszenarium. Auf der Sonderfachtagung zum Thema
StralBenrand (Ispra, 5. September 2003) haben sich die EU-Mitgliedstaaten auf eine Definition fir ,Stralen-Technosphare*
geeinigt. Die Straen-Technosphare lasst sich definieren als ,die gebaute Umwelt, die die geotechnischen Funktionen der
StrafRe in Verbindung mit ihrer Struktur, ihrem Betrieb und ihrer Instandhaltung, einschlieBlich der Anlagen zur Gewahrleistung
der StraRensicherheit und des Abflusses, erfillt. Diese Technosphére, die den befestigten und unbefestigten Randstreifen am
Rand der Fahrbahn beinhaltet, wird in der Senkrechten durch den Grundwasserspiegel bestimmt. Zustandig fir diese StralRen-
Technosphare, einschlie3lich Stral3ensicherheit, StralReninstandhaltung, Verhiitung der Verschmutzung und
Wassermanagement ist die StraRenbehdrde.” Die StralRen-Technosphére wurde daher als Beurteilungsendpunkt fur die
Risikobeurteilung ausgeschlossen. Die Zielzone ist die Zone aul3erhalb der Technosphére, auf die sich die Umwelt-
Risikobeurteilung bezieht.

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fiir den Boden wurde basierend auf der FOCUS Soil Group
(FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment” (Kloskowksi et al., 1999) durchgefiihrt. Das
FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fir die Anwendung in der Landwirtschaft wie in diesem
Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung bericksichtigt werden muss. FOCUS ist ein Modell, das anfanglich
fur Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0 weiterentwickelt wurde, wobei
Parameter wie beispielsweise der Abdrift entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden kénnen.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration

h u Nicht relevant fur das StralRenrandszenarium
in Abwasserklaranlagen

Expositionskonzentration
im pelagischen Nicht relevant fur das Stralenrandszenarium
Gewasserkompartiment

Expositionskonzentration

. . Nicht relevant fur das StralRenrandszenarium
in Sedimenten

E)_(positionskonzentratione Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
nin Boden und
Grundwasser CaOH2 701 1080 0,65

Expositionskonzentration
im atmospharischen
Kompartiment

Dieser Punkt ist nicht relevant. Calciumdihydroxid ist nicht flichtig. Der Dampfdruck liegt unter
107° Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fir die
Nahrungskette (sekundare
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich
betrachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf die
Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.

Umweltexposition bei anderen Verwendungen

Bei allen anderen Verwendungen wird keine quantitative Abschatzung der Umweltexposition durchgefihrt, da

e die Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmafinahmen weniger streng sind als diejenigen, die fur den
landwirtschaftlichen Bodenschutz oder die Bodenbehandlung im Tiefbau beschrieben wurden

e Kalk ist ein Inhaltsstoff einer Matrix und chemisch in diese eingebunden. Freisetzungen sind unerheblich und reichen
nicht aus, um eine pH-Verschiebung in Boden, Abwasser oder Oberflachengewéasser zu bewirken

e  Kalk wird speziell zur Freisetzung von CO2-freier Atemluft nach Reaktion mit CO2 eingesetzt. Solche Anwendungen
beziehen sich nur auf das Luftkompartiment, wobei die Eigenschaften von Kalk ausgenutzt werden

e Neutralisierung/pH-Verschiebung ist der beabsichtigte Verwendungszweck und es sind keine zusatzlichen
Auswirkungen Uber die gewiinschten Auswirkungen hinaus vorhanden.

4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmalinahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten Risikomanagementmafnahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-
Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tétigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfiigbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschétzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit”, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit“ und Stoffe mit einer Staubigkeit
2 10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit* definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m?3 (als lungengangiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fir akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kénnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschétzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer RisikomanagementmalRnahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkiirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).



http://www.ebrc.de/mease.html

ES-Nummer 9.9: Gewerbliche Verwendungen von Kalkstoffen in
Form von Feststoffen/Pulver mit hoher Staubigkeit

Expositionsszenariumsformat (1) fir Verwendungen durch Arbeitnehmer

1. Titel

Freier Kurztitel

Gewerbliche Verwendungen von Kalkstoffen in Form von Feststoffen/Pulver mit hoher Staubigkeit

Systematischer Titel
auf Grundlage des
Verwendungsdeskripto
rs

SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
SuU23, su24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2 nachfolgend
angegeben)

Erfasste Verfahren,
Aufgaben und/oder
Tatigkeiten

Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
beschrieben.

Abschatzungsmethode

Die Abschétzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschétzungstool MEASE.
Die Abschatzung fur die Umwelt basiert auf FOCUS-Exposit.

2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmalRnahmen

PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
PROC 2 Verwendung in geschlossenem, kontinuierlichem
Verfahren mit gelegentlicher kontrollierter Exposition
PROC 3 Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren
(Synthese oder Formulierung)
Verwendung in Chargen- und anderen Verfahren
PROC 4 (Synthese), bei denen die Mdéglichkeit einer Exposition
besteht
Mischen oder Vermengen in Chargenverfahren zur
PROC 5 Formulierung von Zubereitungen und Erzeugnissen
(mehrfacher und/oder erheblicher Kontakt)
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung
(Beschickung/Entleerung) aus/in GefaRe/groRe Behélter
PROC 8a > N )
in nicht speziell fir nur ein Produkt vorgesehenen
Anlagen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung
PROC 8b (Beschickung/Entleerung) aus/in GeféaRe/groRe Behalter
in speziell fir nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen
PROC 9 Transfer des Stoffes oder der Zubereitung in kleine ) ) ) )
Behdlter (spezielle Abfiillanlage, einschlieRlich Wagung) V\éeltfre Ir&for@atlonecrj\ S'”ddKai'FeltR-123
- ystem der Verwendungsdeskriptoren
PROC 10 Auftragen durch Rollen oder Streichen (ECHA-2010-G-05-DE) der ECHA-
PROC 11 Nicht-industrielles Sprithen Leitlinien zu Informationsanforderungen
- und Stoffsicherheitsbeurteilung zu
PROC 13 Behandlung von Erzeug_mssen durch Tauchen und entnehmen.
Giel3en
PROC 15 Verwendung als Laborreagenz
Verwendung von Material als Brennstoffquelle, begrenzte
PROC 16 Exposition gegeniiber unverbranntem Produkt ist zu
erwarten
PROC 17 Schmierung unter'HochIelstungsbedmgungen und in
teilweise offenem Verfahren
PROC 18 Fetten unter Hochleistungsbedingungen
Handmischen mit engem Kontakt und nur persoénlicher
PROC 19 Schutzausristung
PROC 25 Sonstige Warmbearbeitung mit Metallen
PROC 26 Handhabung von anorganischen Feststoffen bei

Umgebungstemperatur

ERC2, ERC8a, ERC8Db,
ERC8c, ERC8d,
ERCB8e, ERCS8f

Breite dispersive Innen- und AuRenverwendung von
reaktiven Stoffen oder Verarbeitungshilfsstoffen in offenen
Systemen




2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitétsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéngig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der
Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

PROC Verwend_ung mn Gehalt in Zubereitung Physikalische Emissionspotenzial
Zubereitung Form

Alle anwendbaren

Verfahrenskategorien nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver hoch

(PROC)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GroRenordnung des Vorgangs (industriell gegeniiber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung
(wie in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition

PROC 4, 5, 8a, 8b, 9,

10, 16, 17, 18, 19, 26 < 240 Minuten

PROC 11 < 60 Minuten

Alle anderen

anwendbaren . . . N
Verfahrenskategorien 480 Minuten (nicht eingeschrankt)
(PROC)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wahrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird
ein Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Verwendungsbedingungen wie Prozesstemperatur und -druck werden im Hinblick auf die Absché&tzung der berufsbedingten
Exposition fur die durchgefiihrten Verfahren nicht als relevant betrachtet. In Verfahrensschritten mit sehr hohen Temperaturen
(z. B. PROC 22, 23, 25) basiert die Expositionsabschatzung in MEASE jedoch auf dem Verhéaltnis zwischen Prozesstemperatur
und Schmelzpunkt. Da davon ausgegangen wird, dass die zugehdrigen Temperaturen innerhalb der Branche variieren, wurde
das héchste Verhaltnis als ,\Worst Case“-Annahme fir die Expositionsschatzung angenommen. Somit werden in diesem
Expositionsszenarium alle Prozesstemperaturen fir PROC 22, 23 und PROC 25 automatisch erfasst.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine RisikomanagementmafRnahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder
Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.

Technische Bedingungen und MalRinahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte Wirkungsgrad
PROC Grad der Separierung Begren;ung der lokalisierten Welte_re
(Localised Begrenzung Informationen
Controls, LC) (geméal’ MEASE)
PROC 4, 5, 8a, 8b, 9, Eine potenziell erforderliche Generische lokale 72 0 i
11, 16, 26 Separierung der Arbeitnehmer Entliftung °
von der Emissionsquelle wird
vorstehend unter ,Haufigkeit und Integrierte lokale o
PROC 17, 18 Dauer der Exposition® Entliftung 87% )
angegeben. Eine Verringerung Nur in gut geltfteten
der Expositionsdauer kann ) Raumen oder
PROC 19 beispielsweise erreicht werden, Nicht zutreffend NZ drauRen
indem bellftete (Druck positiv) (Wirkungsgrad 50 %)
Kontrollrdume eingerichtet
Alle a”gt‘fre” werden oder die Arbeitnehmer
f‘/”"ﬁeﬂ arlf”t . von Arbeitspldtzen mit Nicht erforderlich NZ .
erfahrenskategorien entsprechender Exposition
(PROC) entfernt werden.

Organisatorische MaRnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
Hygienemalinahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese MalZnahmen umfassen gute persdnliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelmaRiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeraten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz,
Tragen von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der
Arbeitsschicht duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft
wegblasen.




Bedingungen und MaRnahmen bezuglich des persénlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

Wirkungsgrad des
Atemschutzgerats
PROC Spezifikation des (ZSu%ew?skener Spezifikation der | Weitere persdnliche
Atemschutzgerats chutzfaktor Handschuhe Schutzausristung
(Assigned
Protection Factor,
APF))
Es muss
PROC 9, 26 FFP1-Maske APF =4 Augenschutz (z. B.
Schutzbrillen oder
PROC 11, 17, 18, 19 FFP3-Maske APF =20 Schutzschirm)
getragen werden,
PROC 25 FFP2-Maske APF =10 auler wenn der
Da potenzielle
Calciumdihydroxid Augenkontakt
als hautreizend aufgrund der Art der
eingestuft ist, ist Anwendung (z. B.
das Tragen von geschlossenes
Schutzhandschuhe Verfahren)
Alle anderen n bei allen ausgeschlossen
anwendbaren . FFP2-Maske APF =10 Verfahrensschritte werden kann.
Verfahrenskategorien n vorgeschrieben. Dariiber hinaus
(PROC) mussen
gegebenenfalls
Gesichtsschutz,
Schutzkleidung und
Sicherheitsschuhe
getragen werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition” oben) sollte die zusatzliche korperliche Belastung flr den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgeréts selbst sowie aufgrund der erhéhten
Warmebelastung durch das UmschlieRBen des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte beriicksichtigt werden, dass der
Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgerats in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von
Werkzeugen und die Kommunikation eingeschrankt ist.

Aus den obigen Grinden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausrilstung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fur die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeréten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fiir ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerite (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu
entnehmen.

— nur relevant fur landwirtschaftlichen Bodenschutz

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case®-Schéatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abhéngigkeit von der Entfernung
von der Anwendung)

Staubmenge
pro m3 (in mg)
Windgeschwindig-
il keit
100 s -3.5mis
N « -6mis
80 E
d -3.5mis
&0 * o
40 -~
20 4 2 1
<
0 A - I : : .
1 3 7 n 15 20
Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung enthnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)




Verwendete Mengen

CaOH2 2 244 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr (1 Anwendung pro Jahr). Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zuléssig, vorausgesetzt, dass die jahrliche
Gesamtmenge von 2 244 kg/ha nicht tberschritten wird (CaOH2)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Oberflachengewasservolumen: 300 I/m2
Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AuRRenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und MaRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Es sind keine direkten Einleitungen in benachbarte Oberflachengewésser vorhanden.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und Freisetzungen in
den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.

Organisatorische MaRnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen am Standort

Im Einklang mit den Anforderungen an die gute landwirtschaftliche Praxis sollte landwirtschaftlicher Boden vor der Anwendung
von Kalk analysiert und die Anwendungsrate entsprechend den Ergebnissen einer solchen Analyse angepasst werden.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei Bodenbehandlung im Tiefbau

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case“-Schéatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abhangigkeit von der Entfernung
von der Anwendung)

Staubmenge
pro m3 (in mg)

Windgeschwindig-
120 S
eit
100 y -3.9mls
« -6m/s
M A q =~ J
-3.5mls
w o
20 -
n 9 S
20
<
0 4 - A : : :
13 7 n 15 20

Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)

Verwendete Mengen

CaOH2 238 208 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr und nur einmal wahrend einer Nutzungsdauer. Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zuléssig, vorausgesetzt,
dass die jahrliche Gesamtmenge von 238 208 kg/ha nicht tiberschritten wird (CaOH2)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AuBenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm




Technische Bedingungen und Malinahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Kalk wird nur im Bereich der Technosphére vor dem Stralenbau angewandt. Es sind keine direkten Einleitungen in
benachbarte Oberflachengewéasser vorhanden.

Technische standortinterne Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.

3. Expositionsabschéatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschéatzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhéltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschéatzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der
DNEL-Konzentration fur Calciumdihydroxid von 1 mg/m3 (als lungengangiger Staub) und der jeweiligen
Inhalationsexpositionsschétzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das
Risikoverhaltnis (RCR) eine zusétzliche Sicherheitsspanne, da die lungengangige Fraktion gemaR EN 481 eine Teilfraktion der
inhalierbaren Fraktion ist.

N Angewandte Abschéatzung der
Angewandte Methode Inﬁ:l):\t?gitsz:xngogi?iron Methode zur dermalen
PROC zur Abschétzung der - posii Abschatzung der Exposition
; o (Risikoverhéltnis - Altri
Inhalationsexposition (RCR)) dermalen (Risikoverhéltnis
Exposition (RCR))
Da Calciumdihydroxid als hautreizend
eingestuft ist, muss die dermale Exposition
minimal gehalten werden, soweit dies
Egcﬁ 21’33’11_)’ 51,68a1,78bl,89,19 MEASE <1mg/m?(0,5- technisch maoglich ist. Far dermale
25‘ 26' T ETm e 0,825) erkungen wurdg keine D_NEI__- _
' Konzentration abgeleitet. Somit wird die
dermale Exposition in diesem
Expositionsszenarium nicht abgeschétzt.

Umweltexposition fur landwirtschaftlichen Bodenschutz

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fiir Boden und Oberflachengewasser wurde basierend auf
der FOCUS Soil Group (FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration
values (PEC) of plant protection products for soil, ground water, surface water and sediment” (Kloskowksi et al., 1999)
durchgefiihrt. Das FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fir die Anwendung in der
Landwirtschaft wie in diesem Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung berticksichtigt werden muss. FOCUS
ist ein Modell, das anfanglich fiir Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0
weiterentwickelt wurde, wobei Parameter wie beispielsweise Abdrifts entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden
kénnen: Nach der Anwendung am Boden ist die Migration von Calciumdihydroxid durch Abdrift in Oberflachengewéasser
maoglich.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration in

u Nicht relevant fiir landwirtschatftlichen Bodenschutz
Abwasserklaranlagen

Expositionskonzentration Stoff PEC (ug/l) PNEC (mg/l) RCR
im pelagischen
Gewasserkompartiment CaOH2 7,48 0.49 0,015

Wie oben beschrieben wird weder von einer Kalkexposition in Oberflachengewasser noch in
Sediment ausgegangen. Darlber hinaus reagieren die Hydroxidionen in natirlichem Gewésser

Expositionskonzentration in | u'i~53. ind bilden Wasser und CO32-. CO32- bildet CaCO3 nach Reaktion mit Ca2+. Das

Sedimenten Calciumcarbonat wird ausgefallt und lagert sich auf dem Sediment ab. Calciumcarbonat besitzt
eine geringe Loslichkeit und ist ein Bestandteil von naturlichem Boden.

Expositionskonzentrationen Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

in Boden und Grundwasser CaOH2 660 1080 0,61

Expositionskonzentration
im atmospharischen
Kompartiment

Dieser Punkt ist nicht relevant. Calciumdihydroxid ist nicht fliichtig. Der Dampfdruck liegt unter
107° Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fur die
Nahrungskette (sekundére
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich
betrachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf
die Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.




Umweltexposition bei der Bodenbehandlung im Tiefbau

Die Bodenbehandlung im Tiefbauszenarium basiert auf einem StraBenrandszenarium. Auf der Sonderfachtagung zum Thema
StraRenrand (Ispra, 5. September 2003) haben sich die EU-Mitgliedstaaten auf eine Definition fir ,Stralen-Technosphére*
geeinigt. Die Straen-Technosphére lasst sich definieren als ,die gebaute Umwelt, die die geotechnischen Funktionen der
StraRe in Verbindung mit ihrer Struktur, ihrem Betrieb und ihrer Instandhaltung, einschlie3lich der Anlagen zur Gewahrleistung
der StraRRensicherheit und des Abflusses, erfillt. Diese Technosphére, die den befestigten und unbefestigten Randstreifen am
Rand der Fahrbahn beinhaltet, wird in der Senkrechten durch den Grundwasserspiegel bestimmt. Zusténdig fiur diese Stral3en-
Technosphére, einschlielBlich  Stralensicherheit,  StraBeninstandhaltung, Verhiitung der Verschmutzung und
Wassermanagement ist die StralRenbehdrde.” Die StraRen-Technosphéare wurde daher als Beurteilungsendpunkt fur die
Risikobeurteilung ausgeschlossen. Die Zielzone ist die Zone aufRerhalb der Technosphére, auf die sich die Umwelt-
Risikobeurteilung bezieht.

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fir den Boden wurde basierend auf der FOCUS Soil Group
(FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment® (Kloskowksi et al., 1999) durchgefihrt. Das
FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fur die Anwendung in der Landwirtschaft wie in diesem
Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung bericksichtigt werden muss. FOCUS ist ein Modell, das anfanglich
fur Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0 weiterentwickelt wurde, wobei
Parameter wie beispielsweise der Abdrift entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden kénnen.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration in

u Nicht relevant fiir das StralRenrandszenarium
Abwasserklaranlagen

Expositionskonzentration
im pelagischen Nicht relevant fiir das Straenrandszenarium
Gewasserkompartiment

Expositionskonzentration in Nicht relevant fur das Stral3enrandszenarium

Sedimenten
Expositionskonzentrationen Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
in Boden und Grundwasser CaOH2 701 1080 0,65

Expositionskonzentration
im atmospharischen
Kompartiment

Dieser Punkt ist nicht relevant. Calciumdihydroxid ist nicht fliichtig. Der Dampfdruck liegt unter
107° Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fir die
Nahrungskette (sekundare
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich
betrachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf
die Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.

Umweltexposition bei anderen Verwendungen

Bei allen anderen Verwendungen wird keine quantitative Abschatzung der Umweltexposition durchgefihrt, da

e die Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmafinahmen weniger streng sind als diejenigen, die fur den
landwirtschaftlichen Bodenschutz oder die Bodenbehandlung im Tiefbau beschrieben wurden

e Kalk ist ein Inhaltsstoff einer Matrix und chemisch in diese eingebunden. Freisetzungen sind unerheblich und reichen
nicht aus, um eine pH-Verschiebung in Boden, Abwasser oder Oberflachengewéasser zu bewirken

e  Kalk wird speziell zur Freisetzung von CO2-freier Atemluft nach Reaktion mit CO2 eingesetzt. Solche Anwendungen
beziehen sich nur auf das Luftkompartiment, wobei die Eigenschaften von Kalk ausgenutzt werden

e  Neutralisierung/pH-Verschiebung ist der beabsichtigte Verwendungszweck und es sind keine zusatzlichen
Auswirkungen Uber die gewiinschten Auswirkungen hinaus vorhanden.

4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmalinahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten RisikomanagementmalRnahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-
Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tétigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfugbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschétzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit”, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit” und Stoffe mit einer Staubigkeit
2 10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit* definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m?3 (als lungengangiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fir akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kénnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmalnahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).



http://www.ebrc.de/mease.html

ES-Nummer 9.10: Gewerbliche Verwendung von Kalkstoffen in der
Bodenbehandlung

Expositionsszenariumsformat (1) fir Verwendungen durch Arbeitnehmer

1. Titel

Freier Kurztitel Gewerbliche Verwendung von Kalkstoffen in der Bodenbehandlung
Systematischer Titel auf Su22

Grundlage des (entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2
Verwendungsdeskriptors nachfolgend angegeben)

Erfasste Verfahren,
Aufgaben und/oder
Téatigkeiten

Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
beschrieben.

Die Abschétzung der Inhalationsexposition basiert auf Messdaten sowie auf dem
Abschatzungsmethode Expositionsabschéatzungstool MEASE.
Die Abschéatzung fir die Umwelt basiert auf FOCUS-Exposit.

2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmalRnahmen

Aufgabe/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
Frasen PROC5
Laden des Verteilers PROC 8b, PROC 26 Zubereitung und Verwendung von

Calciumdihydroxid zur Bodenbehandlung.
Anwendung auf dem Boden

A PROC 11
(Verteilung)
Calciumdihydroxid wird in zahlreichen Fallen
ERC2, ERC8a, ERC8b, Breite dispersive Innen- und Auenverwendung von breiter dispersiver Verwendung
ERC8c, ERC8d, ERCS8e, von reaktiven Stoffen oder angewandt: Landwirtschaft, Forstwirtschaft,
ERCS8f Verarbeitungshilfsstoffen in offenen Systemen Fisch- und Garnelenzucht,

Bodenbehandlung und Umweltschutz.

2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitatsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefuhrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéngig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der
Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

Verwendung in . . Physikalische L .
Aufgabe Zubereitung Gehalt in Zubereitung Form Emissionspotenzial
Frasen nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver hoch
Laden des Verteilers nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver hoch
Anwer_\dung auf dem Boden nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver hoch
(Verteilung)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GroRenordnung des Vorgangs (industriell gegeniber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung
(wie in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Aufgabe Dauer der Exposition
Frasen 240 Minuten
Laden des Verteilers 240 Minuten

Anwendung auf dem Boden

(Verteilung) 480 Minuten (nicht eingeschrankt)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wahrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird
ein Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Verwendungsbedingungen (wie Prozesstemperatur und -druck) werden im Hinblick auf die Abschétzung der berufsbedingten
Exposition flr die durchgefiihrten Verfahren nicht als relevant betrachtet.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine RisikomanagementmafRnahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder




Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte Wirk dd
. Begrenzung irkungsgrad der . .
Aufgabe Grad der Separierung - lokalisierten Weitere Informationen
(Localised Controls, Begrenzun
LC) g g
Frasen Die Separierung der Nicht erforderlich Nz -

Arbeitnehmer ist bei

den durchgefiihrten
Laden des Verteilers Verfahren in der Regel Nicht erforderlich NZ -
nicht erforderlich.

Waéhrend der
Anwendung sitzt der Eahrerhaus mit

i i 0, -
?:rabﬁr' é?ﬁgglseég: gefilterter Luftzufuhr 99%

Verteilers

Anwendung auf dem
Boden (Verteilung)

Organisatorische MaRnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
HygienemaRnahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese Malinahmen umfassen gute personliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelmaRiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeréaten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz,
Tragen von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der
Arbeitsschicht duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft
wegblasen.

Bedingungen und MaRBnahmen beziiglich des persdnlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

Wirkungsgrad des
Atemschutzgerats
Aufgabe Spezifikation des (Zsl::%ivtvz'?;ﬁg?r Spezifikation der Weitere personliche
Atemschutzgerats . Handschuhe Schutzausristung
(Assigned
Protection Factor,
APF))
Es muss Augenschutz
. (z. B. Schutzbrillen oder
Frasen FFP3-Maske APF =20 Schutzschirm) getragen
werden, auf3er wenn der
Da Calciumdihydroxid potenzielle
als hautreizend Augenkontakt aufgrund
Laden des Verteilers FFP3-Maske APF =20 eingestuft ist, ist das | der Art der Anwendung
Tragen von (z. B. geschlossenes
Schutzhandschuhen Verfahren)
bei allen ausgeschlossen werden
Verfahrensschritten kann. Daruber hinaus
vorgeschrieben. mussen gegebenenfalls
Anwendung QUf dem Nicht erforderlich NZ g Gesigh?sschutz
Boden (Verteilung) > ’
Schutzkleidung und
Sicherheitsschuhe
getragen werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition oben) sollte die zusétzliche kdrperliche Belastung flr den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgerats selbst sowie aufgrund der erhéhten
Warmebelastung durch das UmschlieRBen des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte beriicksichtigt werden, dass der
Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgerats in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von
Werkzeugen und die Kommunikation eingeschrankt ist.

Aus den obigen Grunden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausrlstung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeréaten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fiir ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerite (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu
entnehmen.




2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei landwirtschaftlichem Bodenschutz

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case“-Schatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abh&ngigkeit von der Entfernung
von der Anwendung)

Staubmenge
pro m3 (in mg)
Windgeschwindig-

= keit
100 ° s -3.5mls
« -6m/
80 L
& -35mis
60 * @
20 z
n ,_ *
20
<
0 A - - : : .
1: 3 7 n 15 20

Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)

Verwendete Mengen

CaOH2 2 244 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr (1 Anwendung pro Jahr). Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zulassig, vorausgesetzt, dass die jahrliche
Gesamtmenge von 2 244 kg/ha nicht uberschritten wird (CaOH2)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Oberflachengewasservolumen: 300 I/m?
Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AufRenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Es sind keine direkten Einleitungen in benachbarte Oberflachengewésser vorhanden.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und Freisetzungen in
den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen am Standort

Im Einklang mit den Anforderungen an die gute landwirtschaftliche Praxis sollte landwirtschaftlicher Boden vor der Anwendung
von Kalk analysiert und die Anwendungsrate entsprechend den Ergebnissen einer solchen Analyse angepasst werden.




2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei Bodenbehandlung im Tiefbau

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case“-Schatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abh&ngigkeit von der Entfernung
von der Anwendung)

Staubmenge
pro m3 (in mg)
. Windgeschwindig-
o keit
100 s -3.9mis
: « -6mis
80 2
& -3.5mis
w o
20 5
20 : 2 I
s
o p—i " : . :
13 7 n 15 20
Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)

Verwendete Mengen

CaOH2 238 208 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr und nur einmal wahrend einer Nutzungsdauer. Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zuldssig, vorausgesetzt,
dass die jahrliche Gesamtmenge von 238 208 kg/ha nicht Gberschritten wird (CaOH?2)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AufRenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Kalk wird nur im Bereich der Technosphare vor dem Straenbau angewandt. Es sind keine direkten Einleitungen in
benachbarte Oberflachengewéasser vorhanden.

Technische standortinterne Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.




3. Expositionsabschéatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Messdaten und modellierte Expositionsschatzungen (MEASE) wurden fir die Abschétzung der Inhalationsexposition
herangezogen. Das Risikoverhéltnis (Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten
Expositionsabschatzung und der jeweiligen abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-
Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis fir eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die
Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis auf der DNEL-Konzentration fir Calciumdihydroxid von 1 mg/m?3 (als
lungengéngiger Staub).

Abschétzung der Angewandte Abschatzung der
Angewandte Methode Inhalationsex %sition Methode zur dermalen
Aufgabe zur Abschéatzung der L post Abschéatzung der Exposition
: i (Risikoverhéltnis . A
Inhalationsexposition (RCR)) dermalen (Risikoverhéltnis
Exposition (RCR))
Frasen MEASE 0,488 mg/m? (0,48) ) Da Calc_lumdlhydro_md als hautrelzen_d_
eingestuft ist, muss die dermale Exposition
Laden des Verteilers MEASE (PROC 8b) 0,488 mg/m3 (0,48) minimal gehalten werden, soweit dies
technisch moglich ist. Fir dermale
Wirkungen wurde keine DNEL-
Anwer_mldung auf dem Boden Messdaten 0,880 mg/m (0,88) Konzentration abgeleitet. Somit wird die
(Verteilung) dermale Exposition in diesem
Expositionsszenarium nicht abgeschatzt.

Umweltexposition fur landwirtschaftlichen Bodenschutz

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fur Boden und Oberflaichengewéasser wurde basierend auf
der FOCUS Soil Group (FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration
values (PEC) of plant protection products for soil, ground water, surface water and sediment® (Kloskowksi et al., 1999)
durchgefuhrt. Das FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fur die Anwendung in der
Landwirtschaft wie in diesem Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung berucksichtigt werden muss. FOCUS
ist ein Modell, das anfanglich fir Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0
weiterentwickelt wurde, wobei Parameter wie beispielsweise Abdrifts entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden
kénnen: Nach der Anwendung am Boden ist die Migration von Calciumdihydroxid durch Abdrift in Oberflachengewésser
moglich.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration in

Abwasserklaranlagen Nicht relevant fur landwirtschaftlichen Bodenschutz

Expositionskonzentration Stoff PEC (ug/l) PNEC (mg/l) RCR
im pelagischen
Gewd&sserkompartiment CaOH2 7,48 0.49 0,015

Wie oben beschrieben wird weder von einer Kalkexposition in Oberflachengewasser noch in
Sediment ausgegangen. Dariiber hinaus reagieren die Hydroxidionen in natiirlichem Gewasser

Expositionskonzentration in mit HCO3- und bilden Wasser und CO32-. CO32- bildet CaCO3 nach Reaktion mit Ca2+. Das

Sedimenten Calciumcarbonat wird ausgefallt und lagert sich auf dem Sediment ab. Calciumcarbonat besitzt
eine geringe Loslichkeit und ist ein Bestandteil von natirlichem Boden.

Expositionskonzentrationen Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

in Boden und Grundwasser CaOH2 660 1080 0,61

Expositionskonzentration
im atmospharischen
Kompartiment

Dieser Punkt ist nicht relevant. Calciumdihydroxid ist nicht flichtig. Der Dampfdruck liegt unter
107° Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fir die
Nahrungskette (sekundéare
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich
betrachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf
die Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.

Umweltexposition bei der Bodenbehandlung im Tiefbau

Die Bodenbehandlung im Tiefbauszenarium basiert auf einem StraRenrandszenarium. Auf der Sonderfachtagung zum Thema
Straenrand (Ispra, 5. September 2003) haben sich die EU-Mitgliedstaaten auf eine Definition fur ,Stralen-Technosphare*
geeinigt. Die StraBen-Technosphare lasst sich definieren als ,die gebaute Umwelt, die die geotechnischen Funktionen der
Stral3e in Verbindung mit ihrer Struktur, ihrem Betrieb und ihrer Instandhaltung, einschlieRlich der Anlagen zur Gewahrleistung
der Straf3ensicherheit und des Abflusses, erfillt. Diese Technosphére, die den befestigten und unbefestigten Randstreifen am
Rand der Fahrbahn beinhaltet, wird in der Senkrechten durch den Grundwasserspiegel bestimmt. Zustandig fir diese StralRen-
Technosphare, einschlie3lich StralRensicherheit, Stral3eninstandhaltung, Verhttung der Verschmutzung und
Wassermanagement ist die StraRenbehérde.” Die StraRen-Technosphére wurde daher als Beurteilungsendpunkt fir die
Risikobeurteilung ausgeschlossen. Die Zielzone ist die Zone auRBerhalb der Technosphére, auf die sich die Umwelt-
Risikobeurteilung bezieht.

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fir den Boden wurde basierend auf der FOCUS Soil Group
(FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment” (Kloskowksi et al., 1999) durchgefiihrt. Das
FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fiir die Anwendung in der Landwirtschaft wie in diesem
Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung beriicksichtigt werden muss. FOCUS ist ein Modell, das anfénglich
fur Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0 weiterentwickelt wurde, wobei
Parameter wie beispielsweise der Abdrift entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden kénnen.

Umweltemissionen ‘ Siehe verwendete Mengen




Expositionskonzentration in

x Nicht relevant fur das Stral3enrandszenarium
Abwasserklaranlagen

Expositionskonzentration
im pelagischen Nicht relevant fuir das StraRenrandszenarium
Gewasserkompartiment

Expositionskonzentration in Nicht relevant fiir das StralRenrandszenarium

Sedimenten
Expositionskonzentrationen Stoff PEC (mgfl) PNEC (mgfl) RCR
in Boden und Grundwasser CaOH2 701 1080 0,65

Expositionskonzentration
im atmospharischen
Kompartiment

Dieser Punkt ist nicht relevant. Calciumdihydroxid ist nicht flichtig. Der Dampfdruck liegt unter
107° Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fiir die
Nahrungskette (sekundére
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich
betrachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf
die Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.

Umweltexposition bei anderen Verwendungen

Bei allen anderen Verwendungen wird keine quantitative Abschatzung der Umweltexposition durchgefihrt, da

e die Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmafinahmen weniger streng sind als diejenigen, die fur den
landwirtschaftlichen Bodenschutz oder die Bodenbehandlung im Tiefbau beschrieben wurden

. Kalk ist ein Inhaltsstoff einer Matrix und chemisch in diese eingebunden. Freisetzungen sind unerheblich und reichen
nicht aus, um eine pH-Verschiebung in Boden, Abwasser oder Oberflachengewésser zu bewirken

. Kalk wird speziell zur Freisetzung von CO2-freier Atemluft nach Reaktion mit CO2 eingesetzt. Solche Anwendungen
beziehen sich nur auf das Luftkompartiment, wobei die Eigenschaften von Kalk ausgenutzt werden

. Neutralisierung/pH-Verschiebung ist der beabsichtigte Verwendungszweck und es sind keine zusatzlichen
Auswirkungen uber die gewiinschten Auswirkungen hinaus vorhanden.

4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmaflinahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten Risikomanagementmafnahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-
Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tétigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfiigbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschéatzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit”, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit” und Stoffe mit einer Staubigkeit
210 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m3 (als lungengangiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fur akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 k6nnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmafinahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkurzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).



http://www.ebrc.de/mease.html

ES-Nummer 9.11: Gewerbliche Verwendungen von
Erzeugnissen/Behaltern, die Kalkstoffe enthalten

Expositionsszenariumsformat (1) fir Verwendungen durch Arbeitnehmer

1. Titel

Freier Kurztitel

Gewerbliche Verwendungen von Erzeugnissen/Behéltern, die Kalkstoffe enthalten

Systematischer Titel
auf Grundlage des
Verwendungsdeskrip
tors

SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
SuU23, su24
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2 nachfolgend
angegeben)

Erfasste Verfahren,
Aufgaben und/oder
Tatigkeiten

Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tétigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
beschrieben.

Abschatzungsmetho
de

Die Abschéatzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschéatzungstool MEASE.

2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmalRnahmen

PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
Sonstiges Verfahren Verwendung von Behéltern,
PROC 0 (PROC 21 (geringes Emissionspotenzial) d"Z%g'gr'“H{‘)ﬂ?ﬁglgzgbzglesncghirlzalzrgt?z-
stellvertretend fur die Expositionsschatzung) P entHaIfen 9
PROC 21 Energiearme Handhabung von Stoffen, die in Handhabung von Stoffen, die in Materialien
Materialien und/oder Erzeugnissen gebunden sind und/oder Erzeugnissen gebunden sind
(Mechanische) Hochleistungsbearbeitung von
PROC 24 Stoffen, die in Materialien und/oder Erzeugnissen Schleifen, mechanisches Schneiden
gebunden sind
PROC 25 Sonstige Warmbearbeitung mit Metallen Schweil3en, Léten

ERC10, ERC11, ERC
12

Breite dispersive Innen- und AuRenverwendung von
langlebigen Erzeugnissen und Materialien mit
geringer Freisetzung

Calciumdihydroxid gebunden in oder an
Erzeugnisse und Materialien wie
beispielsweise: Baustoffe aus Holz und
Kunststoff (z. B. Abflussrinnen, Abflussrohre),
Bodenbelage, Mdbel, Spielzeug,
Lederprodukte, Papier- und Kartonprodukte
(Zeitschriften, Bicher, Zeitungen und
Packpapier), elektronische Gerate (Gehause)

2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitatsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitét bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéngig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der

Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

Verwendung in Gehalt in - - .
PROC Zubereitung Zubereitung Physikalische Form Emissionspotenzial
. « ering
massive Gegenstande 9 «
(Pellets), geringes (-Worst Case"-
: . Annahme, da
Staubbildungspotenzial
- aufgrund des sehr
aufgrund Abrasion erinden
wahrend vorangehender Abras?ons gotenzials
PROC 0 nicht eingeschrankt Fall- und Wahrer?d des
Handhabungstétigkeiten
in Verbindung mit Tragr:ans von
Pellets, nicht wahrend Ate’.“sc utzgeraten
des Tragens von nlcht von ener.
Atemschutzaeréten Inhalationsexposition
9 ausgegangen wird)
PROC 21 nicht eingeschrankt massive Gegenstande sehr gering
PROC 24, 25 nicht eingeschrankt massive Gegenstande hoch




Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GroRenordnung des Vorgangs (industriell gegeniber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung
(wie in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition

480 Minuten
(nicht eingeschrankt im Hinblick auf die berufsbedingte Exposition gegenliber Calciumdihydroxid, die

PROC 0 tatsachliche Dauer des Tragens kann aufgrund der Gebrauchsanweisung fir das tatsachliche
Atemschutzgerat eingeschrankt sein)

PROC 21 480 Minuten (nicht eingeschrankt)

PROC 24, 25 < 240 Minuten

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wéhrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird
ein Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnenmerexposition

Verwendungsbedingungen wie Prozesstemperatur und -druck werden im Hinblick auf die Abschétzung der berufsbedingten
Exposition fiir die durchgefiihrten Verfahren nicht als relevant betrachtet. In Verfahrensschritten mit sehr hohen Temperaturen
(z. B. PROC 22, 23, 25) basiert die Expositionsabschatzung in MEASE jedoch auf dem Verhaltnis zwischen Prozesstemperatur
und Schmelzpunkt. Da davon ausgegangen wird, dass die zugehorigen Temperaturen innerhalb der Branche variieren, wurde
das hochste Verhaltnis als ,Worst Case“-Annahme fir die Expositionsschatzung angenommen. Somit werden in diesem
Expositionsszenarium alle Prozesstemperaturen fir PROC 22, 23 und PROC 25 automatisch erfasst.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine Risikomanagementmafnahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder
Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte Wirkungsgrad der
Begrenzung lokalisierten Weitere
(Localised Begrenzung (gemaf Informationen

Controls, LC) MEASE)

PROC Grad der Separierung

Eine potenziell erforderliche
Separierung der Arbeitnehmer
von der Emissionsquelle wird

vorstehend unter ,Haufigkeit und
Dauer der Exposition®
angegeben. Eine Verringerung
der Expositionsdauer kann Nicht
beispielsweise erreicht werden, erforderlich
indem beluftete (Druck positiv)
Kontrollrdume eingerichtet
werden oder die Arbeitnehmer
von Arbeitsplatzen mit
entsprechender Exposition
entfernt werden.

PROC 0, 21, 24, 25 NZ -

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
Hygienemalinahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese MalRnahmen umfassen gute persodnliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelmaRiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeraten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz,
Tragen von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der
Arbeitsschicht duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft
wegblasen.




Bedingungen und MaRnahmen bezuglich des persénlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

Wirkungsgrad des
Atemschutzgerats Spezifikation
Spezifikation des (Zugewiesener Weitere personliche
PROC At h N der "
emschutzgerats Schutzfaktor H Schutzausristung
: . andschuhe
(Assigned Protection
Factor, APF))
Es muss Augenschutz (z. B.
PROC 0, 21 Nicht erforderlich NZ Schutzbrillen oder
Da Schutzschirm) getragen
Calciumdihydrox werden, auf3er wenn der
id als potenzielle Augenkontakt
hautreizend aufgrund der Art der
eingestuft ist, ist Anwendung (z. B.
das Tragen von geschlossenes Verfahren)
Schutzhandschu ausgeschlossen werden
PROC 24, 25 FFP1-Maske APF =4 hen bei allen kann. Dariiber hinaus
Verfahrensschrit mussen gegebenenfalls
ten Gesichtsschutz,
vorgeschrieben. Schutzkleidung und
Sicherheitsschuhe getragen
werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition” oben) sollte die zusatzliche korperliche Belastung flr den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgerats selbst sowie aufgrund der erhdhten
Warmebelastung durch das Umschliel3en des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte berlcksichtigt werden, dass der
Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgeréts in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von
Werkzeugen und die Kommunikation eingeschrénkt ist.

Aus den obigen Griinden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausristung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeraten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fir ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerite (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu
entnehmen.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition

Eigenschaften des Produkts

Kalk ist chemisch in einer/an eine Matrix mit sehr geringem Freisetzungspotenzial gebunden

3. Expositionsabschéatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschéatzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhaltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschatzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der
DNEL-Konzentration fur Calciumdihydroxid von 1 mg/m?3 (als lungengangiger Staub) und der jeweiligen
Inhalationsexpositionsschatzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das
Risikoverhaltnis (RCR) eine zusétzliche Sicherheitsspanne, da die lungengangige Fraktion gemaR EN 481 eine Teilfraktion der
inhalierbaren Fraktion ist.

x Abschatzung der
Angewandte Methode zur In?:;ztﬁgﬁtszgxngogi?iron Angewandte Methode dermalen
PROC Abschéatzung der . posii zur Abschéatzung der Exposition
; e (Risikoverhaltnis - o -
Inhalationsexposition dermalen Exposition (Risikoverhaltnis
(RCR)) (RCR))
PROC 0 MEASE (PROC 21) 0,5 mg/m3 (0,5) ) Da Calc_iumdihydro_xid als hautreizen_d_
eingestuft ist, muss die dermale Exposition
PROC 21 MEASE 0,05 mg/m3 (0,05) minimal gehalten werden, soweit dies technisch
s moglich ist. Fur dermale Wirkungen wurde
PROC 24 MEASE 0,825 mg/m?® (0,825) |  keine DNEL-Konzentration abgeleitet. Somit
wird die dermale Exposition in diesem
PROC 25 MEASE 0,6 mg/m (0,6) Expositionsszenarium nicht abgeschatzt.

Umweltexposition

Kalk ist ein Inhaltsstoff und chemisch in einer Matrix gebunden: Wahrend der normalen und vorhersehbaren
Verwendungsbedingungen erfolgt keine absichtliche Freisetzung von Kalk. Freisetzungen sind unerheblich und reichen nicht
aus, um eine pH-Verschiebung in Boden, Abwasser oder Oberflichengewésser zu bewirken.




4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmaflinahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten Risikomanagementmafnahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-
Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tétigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfiigbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschétzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit”, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit“ und Stoffe mit einer Staubigkeit
2 10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit* definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m3 (als lungengéngiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fur akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kénnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschéatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmafinahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkiirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).



http://www.ebrc.de/mease.html

ES-Nummer 9.12: Verbraucherverwendung von Baustoffen
(Do-it-yourself, DIY)

Expositionsszenariumsformat (2) fur Verwendungen durch Verbraucher

1. Titel

Freier Kurztitel

Verbraucherverwendung von Baustoffen

Systematischer Titel auf Grundlage des
Verwendungsdeskriptors

SU21, PC9a, PC9b, ERC8c, ERC8d, ERC8e, ERCS8f

Erfasste Verfahren, Aufgaben und/oder

Tatigkeiten

Handhabung (Mischen und Fullen) von Pulverformulierungen
Anwendung von flissigen, breiigen Kalkzubereitungen.

Beurteilungsmethode*

Menschliche Gesundheit:
Fur die orale und dermale Exposition sowie fur die Augenexposition wurde
eine qualitative Abschatzung durchgefiihrt. Die Inhalationsexposition wurde
durch das niederlandische Modell beurteilt (van Hemmen, 1992).

Umwelt:

Es wird eine qualitative Abschétzung mit Begriindung bereitgestellt.

2. Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmalnahmen

RMM Es sind keine produktintegrierten Risikomanagementmaf3nahmen vorhanden.
Beschreibung der Tatigkeit unter Bezugnahme auf Erzeugniskategorien (AC) und
PC/ERC h .
Umweltfreisetzungskategorien (ERC)
Mischen und Laden von Pulver, die Kalkstoffe enthalten.
PC 9a, 9b Anwendung von Kalkputz, -teig oder -schlamm an Wé&nden oder Decke.

Exposition nach der Anwendung.

ERC 8c, 8d, 8e, 8f

Breite dispersive Innenverwendung mit Einschluss in oder auf einer Matrix

Breite dispersive Auf3enverwendung von Verarbeitungshilfsstoffen in offenen Systemen
Breite dispersive Auf3enverwendung von reaktiven Stoffen in offenen Systemen

Breite dispersive AuRenverwendung mit Einschluss in oder auf einer Matrix

2.1 Beherrschung der Verbraucherexposition

Eigenschaften des Produkts

Beschreibung der
Zubereitung

Konzentration des
Stoffs in der
Zubereitung

Physikalischer
Zustand der
Zubereitung

Staubigkeit (falls
relevant)

Verpackungsdesign

Kalkstoff 100 % Feststoff, Pulver Hoch, mittel und gering,
je nach Art des . R
) Schittgut in Sacken
R Kalkstoffs (Richtwert )
Putz, Mortel 20-40% Feststoff, Pulver aus DIY? Fact Sheet, von bis zu 35 kg.
siehe Abschnitt 9.0.3)
Putz, Mortel 20-40% Breiig - -
. . Breiig, hochviskos :
-550, ! ' -
Teig, Fullstoff 30-55% dickfliissig In Rohren oder Eimern
Hoch - gering
Vorgemischter —ano, (Richtwert aus DIY! Fact | Schittgut in Sacken
Kalkanstrich 30% Feststoff, Pulver Sheet, siehe Abschnitt von bis zu 35 kg.
9.0.3)
Kalkanstrich/Kalkmilch | _ 34 o Kalkmilchzubereitung | - :

zubereitung

Verwendete Mengen

Beschreibung der
Zubereitung

Verwendete Menge pro Ereignis

250 g — 1 kg Pulver (2:1 Pulver zu Wasser)

Fullstoff, Teig Schwer zu bestimmen, da die Menge stark von der Tiefe und GroRe der zu fullenden Locher
abhangt.
Putz/Kalkanstrich ~ 25 kg je nach GroRRe des Raums bzw. der zu behandelnden Wand.

Boden-/Wandausgleich

~ 25 kg je nach GroRRe des Raums bzw. der auszugleichenden Wand.

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Beschreibung der Aufgabe

Dauer der Exposition pro Ereignis

Haufigkeit der Ereignisse

Mischen und Laden von Kalk

enthaltendem Pulver.

1,33 Min. ((DIY? Fact Sheet, RIVM,
Kapitel 2.4.2 Mixing and loading of
powders)

2/Jahr (DIY?! Fact Sheet)

Anwendung von Kalkputz, -teig oder -
schlamm an Wénden oder Decke

Mehrere Minuten - Stunden

2/Jahr (DIY?! Fact Sheet)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Beschreibung der
Aufgabe

Exponierte
Bevdlkerung

Atemfrequenz

Exponiertes Kdrperteil

Entsprechende
Hautflache [cm?]

Handhabung von

Pulver Erwachsener 1,25 m3¥/Stunde Hélfte beider Hande 430 (DIY? Fact Sheet)
Anwendung von
flissigen, breiigen Erwachsener NR Héande und Unterarme 1900 (DIY! Fact Sheet)

Kalkzubereitungen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Verbraucherexposition




Beschreibung der Aufgabe Innen/auflen Raumvolumen Luftwechselrate
1 m3 (personlicher Raum, 1 e
Handhabung von Pulver innen kleine Flache um den %6 h" (nicht spezifizierter
aum)
Anwender)
Anv_\_/endung von flus_S|gen, innen NR NR
breiigen Kalkzubereitungen.

Bedingungen und MaRnahmen bezuglich Informationen und Verhaltensratschlagen fur Verbraucher

Um Gesundheitsschaden zu vermeiden, sollten Heimwerker die gleichen strengen SchutzmaRnahmen ergreifen, die auch fir
gewerbliche Arbeitsplatze gelten:
®  Nasse Kleidung, Schuhe und Handschuhe sofort wechseln.
e Nicht bedeckte Hautflachen (Arme, Beine, Gesicht) schiitzen: Es gibt verschiedene Hautschutzprodukte, die
entsprechend einem Hautschutzplan verwendet werden sollten (Hautschutz, Reinigung und Pflege). Haut nach der
Arbeit sorgfaltig reinigen und ein Pflegeprodukt auftragen.

Bedingungen und MaBnahmen beziglich des personlichen Schutzes und der Hygiene

Um Gesundheitsschaden zu vermeiden, sollten Heimwerker die gleichen strengen Schutzmafinahmen ergreifen, die auch fir
gewerbliche Arbeitsplatze gelten:

e  Beim Zubereiten oder Mischen von Baustoffen, wahrend Abriss- und Stemmarbeiten und vor allem beim Arbeiten
Uber Kopf Schutzbrille sowie Gesichtsmaske wahrend staubiger Arbeiten tragen.

e  Arbeitshandschuhe sorgfaltig wéhlen. Lederhandschuhe werden feucht und kénnen zu Verbrennungen fithren. Beim
Arbeiten in feuchter Umgebung sind Baumwollhandschuhe mit Kunststoffbeschichtung (Nitril) besser geeignet.
Stulpenhandschuhe wéhrend Arbeiten Uber Kopf tragen, da diese die Feuchtigkeitsmenge, die durch die
Arbeitskleidung dringt, erheblich verringern kann.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition

Eigenschaften des Produkts

Nicht relevant fur die Expositionsabschatzung

Verwendete Mengen*

Nicht relevant fur die Expositionsabschatzung

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

Nicht relevant fur die Expositionsabschéatzung

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Standardflussstromung und Verdiinnung

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

Innen
Die direkte Einleitung in das Abwasser wird vermieden.

Bedingungen und MaRnahmen beziiglich der kommunalen Abwasserklaranlage

Standardgré3e der kommunalen Abwasserklaranlage und Schlammbehandlungsverfahren

Bedingungen und MaRBnahmen beziiglich der externen Behandlung von Abfallen zur Entsorgung

Nicht relevant fur die Expositionsabschétzung

Bedingungen und MaBnahmen beziiglich der externen Riickgewinnung von Abféllen

Nicht relevant fiir die Expositionsabschatzung

3. Expositionsabschétzung und Verweis auf deren Quelle

Das Risikoverhaltnis (RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschétzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (DNEL) und wird nachfolgend in Klammern
angegeben. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der akuten DNEL-Konzentration fir
Kalkstoffe von 4 mg/m’ (als lungengangiger Staub) und der jeweiligen Inhalationsexpositionsschatzung (als inhalierbarer Staub).
Somit beinhaltet das RCR eine zuséatzliche Sicherheitsspanne, da die lungengangige Fraktion gemaR EN 481 eine Teilfraktion
der inhalierbaren Fraktion ist.

Da Kalk als haut- und augenreizend eingestuft ist, wurde eine qualitative Abschéatzung fir die dermale und Augenexposition
durchgefihrt.

Menschliche Exposition

Handhabung von Pulver

Expositionsweg Expositionsschétzung Angewandte Methode, Bemerkungen

Qualitative Abschatzung
Im Rahmen der beabsichtigten Produktverwendung tritt keine orale
Exposition auf.

Oral -

Qualitative Abschatzung

Wenn Risikominderungsmaf3nahmen ergriffen werden, wird nicht von
einer menschlichen Exposition ausgegangen. Jedoch kann der
Hautkontakt mit Staub beim Laden von Kalkstoffen oder der direkte
Kontakt mit Kalk nicht ausgeschlossen werden, wenn wéhrend der

Dermal

kleinere Aufgabe: 0,1 pg/cm?
Q]
groRRere Aufgabe: 1 pg/cm2 (-)

Anwendung keine Schutzhandschuhe getragen werden. Dies kann
gelegentlich zu einer leichten Reizung fuhren, die durch sofortiges
Abspilen mit Wasser einfach zu vermeiden ist.

Quantitative Abschatzung

Das Konstantratenmodell von ConsExpo wurde verwendet. Die
Kontaktrate gegeniiber dem entstehenden Staub beim Schitten von
Pulver wurde dem DIY? Fact Sheet (RIVM Report 320104007)
entnommen.




Qualitative Abschatzung

Wenn RisikominderungsmafRnahmen ergriffen werden, wird nicht von
einer menschlichen Exposition ausgegangen. Staub beim Laden von
Auge Staub Kalkstoffen kann nicht ausgeschlossen werden, wenn keine
Schutzbrille getragen wird. Nach einer versehentlichen Exposition wird
empfohlen, sofort mit Wasser zu spilen und arztlichen Rat

einzuholen.
Kleinere Aufgabe: 12 pg/m?3 Quantitative Abschatzung
Inhalation (0,003) Dje Staubt_)ildung beim Schitten von Pulver Wir_d t_jurch das_
GrolRere Aufgabe: 120 pg/ms3 niederlandische Modell (van Hemmen, 1992, wie in Abschnitt 9.0.3.1
(0,03) oben beschrieben) abgeschétzt.
Anwendung von flissigen, breiigen Kalkzubereitungen.
Expositionsweg Expositionsschéatzung Angewandte Methode, Bemerkungen
Qualitative Abschatzung
Oral - Im Rahmen der beabsichtigten Produktverwendung tritt keine orale

Exposition auf.

Qualitative Abschatzung

Wenn Risikominderungsmaf3nahmen ergriffen werden, wird nicht von
einer menschlichen Exposition ausgegangen. Jedoch kénnen Spritzer
Dermal Spritzer auf die Haut nicht ausgeschlossen werden, wenn wéhrend der
Anwendung keine Schutzhandschuhe getragen werden. Spritzer
kénnen gelegentlich zu einer leichten Reizung fiihren, die durch
sofortiges Abspiilen der Hande mit Wasser einfach zu vermeiden ist.

Qualitative Abschatzung

Wenn eine geeignete Schutzbrille getragen wird, ist keine
Augenexposition zu erwarten. Jedoch kdnnen Spritzer in die Augen
nicht ausgeschlossen werden, wenn wéhrend der Anwendung von
flussigen oder breiigen Kalkzubereitungen, insbesondere beim
Arbeiten tber Kopf, keine Schutzbrille getragen wird. Nach einer
versehentlichen Exposition wird empfohlen, sofort mit Wasser zu
spulen und &rztlichen Rat einzuholen.

Auge Spritzer

Qualitative Abschatzung
Inhalation - Nicht erwartet, da der Dampfdruck von Kalk in Wasser gering ist und
keine Bildung von Nebeln oder Aerosolen stattfindet.

Exposition nach der Anwendung

Es wird von keiner relevanten Exposition ausgegangen, da sich die wéssrige Kalkzubereitung mit Kohlendioxid aus der Luft
schnell in Calciumcarbonat verwandelt.

Umweltexposition

Unter Bezugnahme auf die umweltbezogenen Verwendungsbedingungen (VB)/Risikomanagementmaflinahmen (RMM) zur
Vermeidung der direkten Einleitung von Kalklésungen in kommunales Abwasser ist der pH-Wert des Zuflusses einer
kommunalen Abwasserklaranlage zirkumneutral, sodass keine Exposition gegentiber der biologischen Aktivitét stattfindet. Der
Zufluss einer kommunalen Abwasserklaranlage wird haufig in jedem Fall neutralisiert und Kalk lasst sich sogar fur die pH-
Regelung von sauren Abwasserstrémen, die in biologischen Abwasserklaranlagen behandelt werden, nutzen. Da der pH-Wert
des Zuflusses der kommunalen Abwasserklaranlage zirkumneutral ist, ist die pH-Wirkung in den aufnehmenden
Umweltkompartimenten, wie beispielsweise Oberflachengewasser-, Sediment- und terrestrisches Kompartiment, unerheblich.




ES-Nummer 9.13: Verbraucherverwendung von CO2-

Absorptionsmittel in Atemschutzgeraten

Expositionsszenariumsformat (2) fur Verwendungen durch Verbraucher

1. Titel

Freier Kurztitel

Verbraucherverwendung von CO,-Absorptionsmittel in Atemschutzgeraten

Systematischer Titel auf Grundlage des
Verwendungsdeskriptors

SuU21, PC2, ERC8b

Erfasste Verfahren, Aufgaben und/oder

Tatigkeiten

Fillen der Formulierung in die Kartusche
Verwendung von Atemschutzgeraten mit geschlossenem Kreislauf

Reinigung der Geréate

Beurteilungsmethode*

Menschliche Gesundheit

Fur die orale und dermale Exposition wurde eine qualitative Abschatzung
durchgefuhrt. Die Inhalationsexposition wurde durch das niederlandische
Modell (van Hemmen, 1992) abgeschéatzt.

Umwelt

Es wird eine qualitative Abschétzung mit Begriindung bereitgestellt.

2. Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmalnahmen

RMM

Kalknatron ist in granularer Form erhéltlich. Darlber hinaus wird eine definierte Wassermenge
(14 - 18 %) zugesetzt, die die Staubigkeit des Absorptionsmittels weiter verringert. Wahrend
des Atemzyklus reagiert Calciumdihydroxid schnell mit CO, und bildet Carbonat.

PC/ERC

Beschreibung der Tatigkeit unter Bezugnahme auf Erzeugniskategorien (AC) und
Umweltfreisetzungskategorien (ERC)

PC2

Verwendung von Atemschutzgeraten mit geschlossenem Kreislauf, die Kalknatron als CO,-
Absorptionsmittel enthalten, beispielsweise zum Sporttauchen. Die eingeatmete Luft stromt
durch das Absorptionsmittel und CO, reagiert schnell (katalysiert durch Wasser und
Natriumhydroxid) mit dem Calciumdihydroxid und bildet Carbonat. Die CO.-freie Luft kann nach
Zusetzung von Sauerstoff erneut eingeatmet werden.
Handhabung des Absorptionsmittels: Das Absorptionsmittel wird nach jeder Verwendung
entsorgt und vor jedem Tauchgang aufgefillt.

ERC 8b

Breite dispersive Innenverwendung mit Einschluss in oder auf einer Matrix

2.1 Beherrschung der Verbraucherexposition

Eigenschaften des Produkts

Beschreibung der
Zubereitung

Konzentration des
Stoffs in der
Zubereitung

Physikalischer
Zustand der
Zubereitung

Staubigkeit (falls
relevant)

Verpackungsdesign

CO,-Absorptionsmittel

78 - 84%

Je nach Anwendung
werden dem
Hauptbestandteil
verschiedene Additive
zugesetzt.
Grundsatzlich wird
eine bestimmte
Wassermenge
zugesetzt (14 - 18 %).

Fest, granular

Sehr geringe Staubigkeit
(Verringerung um 10 %
verglichen mit Pulver)
Staubbildung kann
wahrend des Befllens
der Scrubberkartusche
nicht vermieden werden.

4,5, 18 kg-Kanister

sVerbrauchtes” CO,-
Absorptionsmittel

~ 20%

Fest, granular

Sehr geringe Staubigkeit
(Verringerung um 10 %
verglichen mit Pulver)

1-3kgin
Atemschutzgerat

Verwendete Mengen

Verbrauchtes CO,-Absorptionsmittel in

Atemschutzgerat

1 - 3 kg je nach Art des Atemschutzgerats

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Beschreibung der Aufgabe

Dauer der Exposition pro Ereignis

Haufigkeit der Ereignisse

Fillen der Formulierung in die

Ca. 1,33 Min. pro Fillung, insgesamt <

Vor jedem Tauchgang (bis zu 4 Mal)

Kartusche 15 Min.

Verwendung von Atemschutzgeraten . u

mit geschlossenem Kreislauf 1-2 Stunden Bis zu 4 Tauchgénge pro Tag
Reinigung und Entleerung des Geréats < 15 Min. Nach jedem Tauchgang (bis zu 4 Mal)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Beschreibung der Exponierte Atemfrequenz Exponiertes Korperteil Entsprechende

Aufgabe Bevdlkerung Hautflache [cm?]

Fillen der 840

Formulierung in die Hande (REACH-Leitlinien

Kartusche Kapitel R.15, Manner)

Verwendung von

Atemschutzgeraten mit 1,25 m3/Std. (leichte

Erwachsener AN - -

geschlossenem Arbeitstatigkeit)

Kreislauf

Reinigung und u 840 L
Hande (REACH-Leitlinien

Entleerung des Gerats

Kapitel R.15, M&nner)




Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Verbraucherexposition

Beschreibung der Aufgabe Innen/auflen Raumvolumen Luftwechselrate

Fillen der Formulierung in die NR NR NR
Kartusche

Verwendung von
Atemschutzgeraten mit - - R
geschlossenem Kreislauf

Relr_lllgung und Entleerung des NR NR NR
Gerats

Bedingungen und MaRnahmen bezuglich Informationen und Verhaltensratschlagen fur Verbraucher

Darf nicht in die Augen, auf die Haut oder auf die Kleidung gelangen. Staub nicht einatmen

Behalter dicht geschlossen halten, um ein Austrocknen des Kalknatrons zu verhindern.

Auferhalb der Reichweite von Kindern aufbewahren.

Hande nach der Handhabung griindlich waschen.

Nach Augenkontakt sofort mit reichlich Wasser spilen und &rztlichen Rat einholen.

Nicht mit S&uren mischen.

Gebrauchsanweisung des Atemschutzgerats sorgféltig lesen, um die ordnungsgeméafRe Verwendung des Atemschutzgerats
sicherzustellen.

Bedingungen und MaBnahmen beziglich des persdnlichen Schutzes und der Hygiene

Wahrend der Handhabung geeignete Schutzhandschuhe, Schutzbrille und Schutzkleidung tragen. Filtrierende Halbmaske
tragen (Maske des Typs FFP2 nach EN 149).

2.2 Beherrschung der Umweltexposition

Eigenschaften des Produkts

Nicht relevant fur die Expositionsabschéatzung

Verwendete Mengen*

Nicht relevant fur die Expositionsabschéatzung

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

Nicht relevant fur die Expositionsabschéatzung

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Standardflussstromung und Verdiinnung

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

Innen

Bedingungen und MaRnahmen beziiglich der kommunalen Abwasserklaranlage

StandardgroRe der kommunalen Abwasserklaranlage und Schlammbehandlungsverfahren

Bedingungen und MaRBnahmen beziiglich der externen Behandlung von Abfallen zur Entsorgung

Nicht relevant fiir die Expositionsabschatzung

Bedingungen und MaBnahmen beziglich der externen Rickgewinnung von Abféllen

Nicht relevant fiir die Expositionsabschatzung




3. Expositionsabschétzung und Verweis auf deren Quelle

Das Risikoverhdltnis (RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschétzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (DNEL) und wird nachfolgend in Klammern
angegeben. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhéltnis (RCR) auf der akuten DNEL-Konzentration fur
Kalkstoffe von 4 mg/m3 (als lungengangiger Staub) und der jeweiligen Inhalationsexpositionsschatzung (als inhalierbarer Staub).
Somit beinhaltet das RCR eine zusatzliche Sicherheitsspanne, da die lungengangige Fraktion gemaR EN 481 eine Teilfraktion
der inhalierbaren Fraktion ist.

Da Kalkstoffe als haut- und augenreizend eingestuft sind, wurde eine qualitative Abschatzung fiir die dermale und
Augenexposition durchgefihrt.

Aufgrund der sehr speziellen Art von Verbrauchern (Taucher, die ihre eigenen CO,-Scrubber befiillen) kann davon
ausgegangen werden, dass die Anweisung befolgt wird, um die Exposition zu verringern

Menschliche Exposition

Fillen der Formulierung in die Kartusche

Expositionsweg Expositionsschatzung Angewandte Methode, Bemerkungen
Qualitative Abschatzung
Oral - Im Rahmen der beabsichtigten Produktverwendung tritt keine

orale Exposition auf.

Qualitative Abschatzung

Wenn Risikominderungsmaf3nahmen ergriffen werden, wird nicht
von einer menschlichen Exposition ausgegangen. Jedoch kann
der Hautkontakt mit Staub beim Laden von granularem Kalknatron
Dermal - oder der direkte Kontakt mit dem Granulat nicht ausgeschlossen
werden, wenn wahrend der Verwendung keine Schutzhandschuhe
getragen werden. Dies kann gelegentlich zu einer leichten
Reizung fuhren, die durch sofortiges Absptilen mit Wasser einfach
zu vermeiden ist.

Qualitative Abschatzung

Wenn Risikominderungsmafinahmen ergriffen werden, wird nicht
von einer menschlichen Exposition ausgegangen. Es wird davon
ausgegangen, dass die Staubentwicklung beim Laden des
granularen Kalknatrons gering ist, sodass die Augenexposition
selbst ohne Schutzbrille gering ist. Dennoch wird nach einer
versehentlichen Exposition empfohlen, sofort mit Wasser zu
spulen und arztlichen Rat einzuholen.

Auge Staub

Quantitative Abschétzung

Die Staubbildung beim Schitten von Pulver wird durch das
niederlandische Modell (van Hemmen, 1992, wie in

Abschnitt 9.0.3.1 oben beschrieben) abgeschétzt, wobei ein
Staubreduktionsfaktor von 10 fiir die Granulatform herangezogen

Kleinere Aufgabe: 1,2 pg/m3
Inhalation (3 x10%)
GroRere Aufgabe: 12 pg/ms3 (0,003)

wird.
Verwendung von Atemschutzgeraten mit geschlossenem Kreislauf
Expositionsweg Expositionsschatzung Angewandte Methode, Bemerkungen
Qualitative Abschatzung
Oral - Im Rahmen der beabsichtigten Produktverwendung tritt keine

orale Exposition auf.

Qualitative Abschatzung
Aufgrund der Eigenschaften des Produkts kann gefolgert werden,

Dermal ) dass keine dermale Exposition gegeniiber dem Absorptionsmittel
in Atemschutzgeraten auftritt.
Qualitative Abschatzung

Auge ) Aufgrund der Eigenschaften des Produkts kann gefolgert werden,

dass keine Augenexposition gegentiber dem Absorptionsmittel in
Atemschutzgeraten auftritt.

Qualitative Abschatzung

Es wird empfohlen, Staub vor dem Abschluss der Montage des
Scrubbers zu entfernen. Taucher, die ihre eigenen CO,-Scrubber
befillen, stellen innerhalb der Verbraucher eine spezielle
Untergruppe dar. Die ordnungsgemafe Verwendung der Geréate
Inhalation Unerheblich und Stoffe liegt in ihrem eigenen Interesse, sodass davon
ausgegangen werden kann, dass Anweisungen befolgt werden.
Aufgrund der Eigenschaften des Produkts und ausgegebenen
Empfehlungen kann gefolgert werden, dass die
Inhalationsexposition gegeniiber dem Absorptionsmittel wahrend
des Tragens von Atemschutzgeraten unerheblich ist.




Reinigung und Entleerung des Gerats

Expositionsweg

Expositionsschéatzung

Angewandte Methode, Bemerkungen

Oral

Qualitative Abschatzung
Im Rahmen der beabsichtigten Produktverwendung tritt keine
orale Exposition auf.

Dermal

Staub und Spritzer

Qualitative Abschatzung

Wenn Risikominderungsmaf3nahmen ergriffen werden, wird nicht
von einer menschlichen Exposition ausgegangen. Jedoch kann
der Hautkontakt mit Staub beim Leeren von granularem
Kalknatron oder der direkte Kontakt mit dem Granulat nicht
ausgeschlossen werden, wenn wahrend der Reinigung keine
Schutzhandschuhe getragen werden. Dariiber hinaus kann beim
Reinigen der Kartusche mit Wasser Kontakt mit feuchtem
Kalknatron auftreten. Dies kann gelegentlich zu einer leichten
Reizung fuhren, die durch sofortiges Abspilen mit Wasser leicht
zu vermeiden ist.

Auge

Staub und Spritzer

Qualitative Abschatzung

Wenn Risikominderungsmafinahmen ergriffen werden, wird nicht
von einer menschlichen Exposition ausgegangen. In sehr seltenen
Fallen kann Kontakt mit Staub beim Leeren von granularem
Kalknatron oder Kontakt mit feuchtem Kalknatron beim Reinigen
der Kartusche mit Wasser auftreten. Nach einer versehentlichen
Exposition wird empfohlen, sofort mit Wasser zu spiilen und
arztlichen Rat einzuholen.

Inhalation

Kleinere Aufgabe: 0,3 pg/m?
(7,5 x 10)

GroRRere Aufgabe: 3 pg/ms
(7,5 x 10%)

Quantitative Abschéatzung

Die Staubbildung beim Schitten von Pulver wird durch das
niederlandische Modell (van Hemmen, 1992, wie in

Abschnitt 9.0.3.1 oben beschrieben) abgeschatzt, wobei ein
Staubreduktionsfaktor von 10 fur die Granulatform und ein Faktor
von 4 fir die verringerte Menge Kalk in ,verbrauchtem*
Absorptionsmittel herangezogen wird.

Umweltexposition

Es wird davon ausgegangen, dass die pH-Wirkung aufgrund der Verwendung von Kalk in Atemschutzgeréten unerheblich ist.
Der Zufluss einer kommunalen Abwasserklaranlage wird haufig in jedem Fall neutralisiert und Kalk lasst sich sogar fir die pH-
Regelung von sauren Abwasserstrémen, die in biologischen Abwasserklaranlagen behandelt werden, nutzen. Da der pH-Wert
des Zuflusses der kommunalen Abwasserklaranlage zirkumneutral ist, ist die pH-Wirkung in den aufnehmenden
Umweltkompartimenten, wie beispielsweise Oberflachengewasser-, Sediment- und terrestrisches Kompartiment, unerheblich.




ES-Nummer 9.14. Verbraucherverwendung von Gartekalk/Dinge-
mittel

Expositionsszenariumsformat (2) fiir Verwendungen durch Verbraucher

1. Titel

Freier Kurztitel Verbraucherverwendung von Gartenkalk/Dingemittel

Systematischer T|te_| auf Grundlage des SU21, PC20, PC12, ERC8e
Verwendungsdeskriptors

Erfasste Verfahren, Aufgaben und/oder Manuelle Anwendung von Gartenkalk, Diingemittel
Tatigkeiten Exposition nach der Anwendung

Menschliche Gesundheit

Fur die orale und dermale Exposition sowie fur die Augenexposition wurde
eine qualitative Abschéatzung durchgefiihrt. Die Exposition gegenuber Staub
wurde durch das niederlandische Modell (van Hemmen, 1992) abgeschétzt.
Umwelt

Es wird eine gualitative Abschatzung mit Begriindung bereitgestellt.

Beurteilungsmethode*

2. Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmalnahmen

RMM Es sind keine produktintegrierten Risikomanagementmanahmen vorhanden.

Beschreibung der Tatigkeit unter Bezugnahme auf Erzeugniskategorien (AC) und
PC/ERC h .
Umweltfreisetzungskategorien (ERC)

Oberflachenverteilung von Gartenkalk per Schaufel oder von Hand (Worst Case) und
PC 20 Einarbeitung in den Boden.
Exposition nach der Anwendung gegenuber spielenden Kindern.

Oberflachenverteilung von Gartenkalk per Schaufel oder von Hand (Worst Case) und

PC 12 Einarbeitung in den Boden.
Exposition nach der Anwendung gegenuber spielenden Kindern.
ERC 8e Breite dispersive AuBenverwendung von reaktiven Stoffen in offenen Systemen

2.1 Beherrschung der Verbraucherexposition

Eigenschaften des Produkts

. Konzentration des Physikalischer S
Beschr_elbung der Stoffs in der Zugtand der Staubigkeit (falls Verpackungsdesign
Zubereitung . : relevant)
Zubereitung Zubereitung
Schittgut in Sacken
Gartenkalk 100 % Feststoff, Pulver Hohe Staubigkeit oder Behaltern von 5,
10 und 25 kg
Schittgut in Sacken
Dingemittel Bis zu 20 % Fest, granular Geringe Staubigkeit oder Behaltern von 5,
10 und 25 kg
Verwendete Mengen
Beschreibung der Zubereitung Verwendete Menge pro Ereignis Informationsquelle
2 s Informationen und
Gartenkalk 100 g/m? (bis zu 200 g/m?) Gebrauchsanweisung
. . 100 g/m? (bis zu 1 kg/m2 Informationen und
Dungemittel (Kon?postg) ¢ Gebrauchsanweisung
Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition
Beschreibung der Aufgabe Dauer der Exposition pro Ereignis Haufigkeit der Ereignisse

Minuten-Stunden

Je nach GroRRe der behandelten Flache 1 Aufgabe pro Jahr

Manuelle Anwendung

2 Stunden (spielende Kleinkinder auf Relevant fur bis zu 7 Tage nach der

Nach der Anwendung dem Rasen (EPA Exposure Factors
Anwendung
Handbook)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden
Beschreibung der Exponierte Atemfrequenz Exponiertes Korperteil Entsprechende
Aufgabe Bevdlkerung Hautflache [cm?]
Manuelle Anwendung Erwachsener 1,25 m3/Stunde Hande und Unterarme 1900 (DIY Fact Sheet)
Nach der Anwendung Kind/Kleinkinder NR NR NR
Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Verbraucherexposition
Beschreibung der Aufgabe Innen/aufRen Raumvolumen Luftwechselrate

1 m3 (personlicher Raum,
Manuelle Anwendung AuBRen kleine Flache um den NR

Anwender)
Nach der Anwendung AulRen NR NR

Bedingungen und MaRBnahmen beziiglich Informationen und Verhaltensratschlagen fir Verbraucher

Darf nicht in die Augen, auf die Haut oder auf die Kleidung gelangen. Staub nicht einatmen. Filtrierende Halbmaske tragen
(Maske des Typs FFP2 nach EN 149).

Behélter geschlossen halten und auRerhalb der Reichweite von Kindern aufbewahren.

Nach Augenkontakt sofort mit reichlich Wasser spulen und &rztlichen Rat einholen.

Hande nach der Handhabung grundlich waschen.

Nicht mit S&duren mischen und grundsétzlich Kalk Wasser zusetzen und nicht umgekehrt.

Die Einarbeitung des Gartenkalks oder Diingemittels in den Boden mit nachfolgendem Wassern férdert die Wirkung.

Bedingungen und MaRnahmen beziiglich des persénlichen Schutzes und der Hygiene

Geeignete Schutzhandschuhe, Schutzbrille und Schutzkleidung tragen.




2.2 Beherrschung der Umweltexposition

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case“-Schatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abhéngigkeit von der Entfernung von
der Anwendung)

Verwendete Mengen

Ca(OH)2 2 244 kg/ha Fir den landwirtschaftlichen Bodenschutz im
CaO 1 700 kg/ha gewerblichen Bereich empfiehlt es sich, 1 700 kg
Ca0.MgO 1 478 kg/ha CaO/ha oder die entsprechende Menge von
CaC03.MgO 2 149 kg/ha 2 244 kg CaOH2/ha nicht zu tberschreiten.
Ca(OH)2.MgO 1774 kglha Diese Menge pro Flacheneinheit ist drei Mal

hoher als die erforderliche Menge zum Ausgleich
der jahrlichen Kalkverluste durch Auswaschung.
Daher wird der Wert 1 700 kg CaO/ha oder die
entsprechende Menge 2 244 kg CaOH2/ha in

2 420 kg/ha diesen Unterlagen als Grundlage fiir die
Risikobeurteilung verwendet. Die verwendete
Menge fir die anderen Kalkvarianten kann
basierend auf deren Zusammensetzung und
Molekulargewicht berechnet werden.

Verwendete Menge

Naturlicher
hydraulischer Kalk

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr (eine Anwendung pro Jahr) Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zulassig, vorausgesetzt, dass die jahrliche
Gesamtmenge von 2 244 kg/ha nicht tiberschritten wird CaOH?2)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Nicht relevant fur die Expositionsabschétzung

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AuRenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Es sind keine direkten Einleitungen in benachbarte Oberflachengewésser vorhanden.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und Freisetzungen in
den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.

Bedingungen und MaRnahmen bezuglich der kommunalen Abwasserklaranlage

Nicht relevant fur die Expositionsabschéatzung

Bedingungen und MaRBnahmen bezuglich der externen Behandlung von Abféllen zur Entsorgung

Nicht relevant fur die Expositionsabschéatzung

Bedingungen und MaBnahmen beziiglich der externen Riickgewinnung von Abfallen

Nicht relevant fur die Expositionsabschétzung

3. Expositionsabschétzung und Verweis auf deren Quelle

Das Risikoverhaltnis (RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschétzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (DNEL) und wird nachfolgend in Klammern
angegeben. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhéltnis (RCR) auf der langfristigen DNEL-
Konzentration fiir Kalkstoffe von 1 mg/m’ (als lungengangiger Staub) und der jeweiligen Inhalationsexpositionsschatzung (als
inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das RCR eine zusatzliche Sicherheitsspanne, da die lungengangige Fraktion gemaf

EN 481 eine Teilfraktion der inhalierbaren Fraktion ist.

Da Kalkstoffe als haut- und augenreizend eingestuft sind, wurde eine qualitative Abschatzung fiir die dermale und
Augenexposition durchgefihrt.

Menschliche Exposition

Manuelle Anwendung

Expositionsweg Expositionsschétzung Angewandte Methode, Bemerkungen
Qualitative Abschatzung
Oral - Im Rahmen der beabsichtigten Produktverwendung tritt keine orale

Exposition auf.

Qualitative Abschatzung

Wenn Risikominderungsmafinahmen ergriffen werden, wird nicht
von einer menschlichen Exposition ausgegangen. Jedoch kann der
Hautkontakt mit Staub bei der Anwendung von Kalkstoffen oder
der direkte Kontakt mit Kalk nicht ausgeschlossen werden, wenn
wahrend der Anwendung keine Schutzhandschuhe getragen
Dermal Staub, Pulver werden. Aufgrund der relativ langen Anwendungszeit wéaren
Hautreizungen zu erwarten. Dies lasst sich auf einfache Weise
durch sofortiges Spulen mit Wasser vermeiden. Es ist
anzunehmen, dass Verbraucher, die Erfahrungen mit
Hautreizungen haben, sich selbst schiitzen. Daher kann
angenommen werden, dass eventuelle Hautreizungen, die
reversibel sind, nicht erneut auftreten.

Qualitative Abschatzung

Wenn Risikominderungsmafinahmen ergriffen werden, wird nicht
von einer menschlichen Exposition ausgegangen. Staub beim
Auge Staub Auftragen von Kalk kann nicht ausgeschlossen werden, wenn
keine Schutzbrille getragen wird. Nach einer versehentlichen
Exposition wird empfohlen, sofort mit Wasser zu spulen und
arztlichen Rat einzuholen.




Quantitative Abschatzung
Es liegt kein Modell zur Beschreibung der Anwendung von Pulver

Kleinere Aufgabe: 12 pg/m?3 per Schaufel oder von Hand vor, sodass Analogien aus dem
Inhalation (0,0012) Staubbildungsmodell herangezogen wurden, wahrend das
(Gartenkalk) GrolRere Aufgabe: 120 pg/ms3 Schiitten von Pulver als Worst Case verwendet wurde.

(0,012) Die Staubbildung beim Schitten von Pulver wird durch das

niederlandische Modell (van Hemmen, 1992, wie in
Abschnitt 9.0.3.1 oben beschrieben) abgeschatzt.

Quantitative Abschéatzung

Es liegt kein Modell zur Beschreibung der Anwendung von Pulver
per Schaufel oder von Hand vor, sodass Analogien aus dem
Staubbildungsmodell herangezogen wurden, wahrend das

. ) 5
Kleinere Aufgabe: 0,24 ug/m Schiitten von Pulver als Worst Case verwendet wurde.

i * 104
I(g:;?:amnen g}gge%g A)uf abe: 2.4 ua/m? Die Staubbildung beim Schiitten von Pulver wird durch das
9 (0,0024) gabe: 2,4 Hg niederlandische Modell (van Hemmen, 1992, wie in

Abschnitt 9.0.3.1 oben beschrieben) abgeschatzt, wobei ein
Staubreduktionsfaktor von 10 fur die Granulatform und ein Faktor
von 5 fur die verringerte Menge Kalk in Diingemittel herangezogen
wird.

Nach der Anwendung

GemaR der Pflanzenschutzbehérde des Vereinigten Kodnigreichs PSD (Pesticide Safety Directorate, nun als CRD bezeichnet)
muss bei Produkten, die in Parks angewandt werden, oder fiir Laien bestimmten Produkten, die zur Behandlung von Rasen und
Pflanzen in Privatgarten verwendet werden, die Exposition nach der Anwendung in Betracht gezogen werden. In diesem Fall
muss die Exposition gegenuber Kindern, die diese Flachen mdglicherweise bald nach der Behandlung betreten, abgeschétzt
werden. In dem US-amerikanischen EPA-Modell wird die Exposition nach der Anwendung von Kleinkindern, die auf der
behandelten Flache krabbeln, gegentiber Produkten, die in Privatgérten (z. B. Rasen) verwendet werden, sowie die Exposition
auf oralem Weg durch Hand-zu-Mund-Bewegungen vorhergesagt.

Gartenkalk oder kalkhaltiges Dingemittel wird zur Behandlung von saurem Boden verwendet. Daher wird die geféahrliche
Wirkung von Kalk (Alkalitat) nach der Anwendung auf dem Boden und der nachfolgenden Wéasserung rasch neutralisiert. Die
Exposition gegeniiber Kalkstoffen ist innerhalb kurzer Zeit nach der Anwendung unerheblich.

Umweltexposition

Es wird keine quantitative Abschétzung der Umweltexposition durchgefiihrt, da die Verwendungsbedingungen und
Risikomanagementmalnahmen bei der Verbraucherverwendung weniger streng sind als diejenigen, die fir den
landwirtschaftlichen Bodenschutz im gewerblichen Bereich beschrieben wurden. Dartber hinaus ist die Neutralisierung/pH-
Wirkung im Bodenkompartiment beabsichtigt und erwiinscht. Freisetzungen in Abwasser werden nicht erwartet.




ES-Nummer 9.15: Verbraucherverwendung von Kalkstoffen als
Wasserbehandlungschemikalien

Expositionsszenariumsformat (2) fur Verwendungen durch Verbraucher

1. Titel

Freier Kurztitel

Verbraucherverwendung von Kalkstoffen als
Wasserbehandlungschemikalien

Systematischer Titel auf Grundlage des
Verwendungsdeskriptors

Su21, PC20, PC37, ERC8b

Erfasste Verfahren, Aufgaben und/oder
Tatigkeiten

Laden, Fullen oder Aufflllen von Feststoffformulierungen in
Behélter/Zubereitung von Kalkmilch
Einbringung von Kalkmilch in Wasser

Beurteilungsmethode*

Menschliche Gesundheit:

Fir die orale und dermale Exposition sowie fiir die Augenexposition wurde
eine qualitative Abschatzung durchgefiihrt. Die Exposition gegeniiber Staub
wurde durch das niederlandische Modell (van Hemmen, 1992) abgeschétzt.
Umwelt:

Es wird eine qualitative Abschatzung mit Begriindung bereitgestellt.

2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmaRnahmen

RMM Es sind keine weiteren produktintegrierten Risikomanagementmalnahmen vorhanden.
Beschreibung der Tatigkeit unter Bezugnahme auf Erzeugniskategorien (AC) und
PC/ERC h .
Umweltfreisetzungskategorien (ERC)
Fillen und Auffullen (Transfer von Kalkstoffen (Feststoffen)) von Kalkreaktoren fir die
PC 20/37 Wasserbehandlung. ‘ i _
Transfer von Kalkstoffen (Feststoffen) in Behalter zur weiteren Anwendung.
Tropfenweise Einbringung von Kalkmilch in Wasser.
ERC 8b Breite dispersive Innenverwendung von reaktiven Stoffen in offenen Systemen

2.1 Beherrschung der Verbraucherexposition

Eigenschaften des Produkts

Beschreibung der

Zubereitung Stoffs in der

Zubereitung

Konzentration des Physikalischer

Staubigkeit (falls

Zustand der relevant)

Zubereitung

Verpackungsdesign

Wasserbehandlungsch Bis zu 100 %

Hohe Staubigkeit

Feststoff, Feinpulver (Richtwert aus DIY Fact | Schittgut in Sacken

emikalie Sheet, siehe Abschnitt oder Eimern/Behéltern.
9.0.3)
Feststoff, granular
Wasserbehandlungsch oder andere GrofRe Geringe Staubigkeit Schittguttankwagen
emikalie Bis zu 99 % (D50-Wert 0,7 (Verringerung um 10 % oder in ,Big-Bags*
D50-Wert 1,75 verglichen mit Pulver) oder in Sécken

D50-Wert 3,08)

Verwendete Mengen

Beschreibung der Zubereitung

Verwendete Menge pro Ereignis

Wasserbehandlungschemikalie in Kalkreaktor

fur Aquarien

je nach GroRRe des zu fillenden Wasserreaktors (~ 100 g/l)

Wasserbehandlungschemikalie in Kalkreaktor

flr Trinkwasser

je nach GroRe des zu flllenden Wasserreaktors (~ bis zu 1,2 kg/l)

Kalkmilch zur weiteren Anwendung ~20g/51
Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition
Beschreibung der Aufgabe Dauer der Exposition pro Ereignis Haufigkeit der Ereignisse

Zubereitung von Kalkmilch (Laden,
Fillen und Auffillen)

1,33 Min.
(DIY Fact Sheet, RIVM, Kapitel 2.4.2
Mixing and loading of powders)

1 Aufgabe/Monat
1 Aufgabe/Woche

Tropfenweise Einbringung von

Kalkmilch in Wasser

Mehrere Minuten - Stunden 1 Aufgabe/Monat

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Beschreibung der Exponierte Atemfrequenz Exponiertes Entsprechende
Aufgabe Bevdlkerung Korperteil Hautflache [cm?]
Zubereitung von 430

Kalkmilch (Laden, Erwachsener 1,25 m3/Stunde Halfte beider Hande (RIVM Report
Fillen und Auffiillen) 320104007)
Tropfenweise 860

Einbringung von Erwachsener NR Hande (RIVM Report
Kalkmilch in Wasser 320104007)

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Verbraucherexposition

Beschreibung der Aufgabe Innen/aul3en Raumvolumen Luftwechselrate
3 -
Zubereitung von Kalkmilch 1 m (pergonllcher Raum, 0,6 Std.* (nicht spezifizierter
(Laden, Fillen und Auffillen) Innen/aufen Kleine Flache um den Innenraum)
) Anwender)
Tropfenweise Einbringung von innen NR NR

Kalkmilch in Wasser

Bedingungen und MaBnahmen beziiglich Informationen und Verhaltensratschléagen fir Verbraucher




Darf nicht in die Augen, auf die Haut oder auf die Kleidung gelangen. Staub nicht einatmen
Behalter geschlossen halten und auf3erhalb der Reichweite von Kindern aufbewahren.

Nur bei geeigneter Llftung verwenden.

Nach Augenkontakt sofort mit reichlich Wasser spilen und &rztlichen Rat einholen.

Hande nach der Handhabung griindlich waschen.

Nicht mit S&duren mischen und grundsétzlich Kalk Wasser zusetzen und nicht umgekehrt.

Bedingungen und MaBnahmen beziglich des personlichen Schutzes und der Hygiene

Geeignete Schutzhandschuhe, Schutzbrille und Schutzkleidung tragen. Filtrierende Halbmaske tragen (Maske des Typs FFP2
nach EN 149).

2.2 Beherrschung der Umweltexposition

Eigenschaften des Produkts

Nicht relevant fur die Expositionsabschétzung

Verwendete Mengen*

Nicht relevant fur die Expositionsabschétzung

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

Nicht relevant fur die Expositionsabschéatzung

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Standardflussstrémung und Verdiinnung

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

Innen

Bedingungen und MaBnahmen beziglich der kommunalen Abwasserklaranlage

Standardgré3e der kommunalen Abwasserklaranlage und Schlammbehandlungsverfahren

Bedingungen und MaBnahmen beziglich der externen Behandlung von Abféllen zur Entsorgung

Nicht relevant fur die Expositionsabschétzung

Bedingungen und MaBnahmen beziiglich der externen Riickgewinnung von Abfallen

Nicht relevant fur die Expositionsabschétzung

3. Expositionsabschétzung und Verweis auf deren Quelle

Das Risikoverhdltnis (RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschéatzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (DNEL) und wird nachfolgend in Klammern
angegeben. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhéltnis (RCR) auf der akuten DNEL-Konzentration flr
Kalkstoffe von 4 mg/m’ (als lungengangiger Staub) und der jeweiligen Inhalationsexpositionsschatzung (als inhalierbarer Staub).
Somit beinhaltet das RCR eine zusatzliche Sicherheitsspanne, da die lungengéangige Fraktion gemaf EN 481 eine Teilfraktion
der inhalierbaren Fraktion ist.

Da Kalkstoffe als haut- und augenreizend eingestuft sind, wurde eine qualitative Abschatzung fur die dermale und
Augenexposition durchgefihrt.

Menschliche Exposition

Zubereitung von Kalkmilch (Laden)

Expositionsweg Expositionsschatzung Angewandte Methode, Bemerkungen
Qualitative Abschatzung
Oral - Im Rahmen der beabsichtigten Produktverwendung tritt keine

orale Exposition auf.

Qualitative Abschatzung

Wenn Risikominderungsmafinahmen ergriffen werden, wird nicht
von einer menschlichen Exposition ausgegangen. Jedoch kann
der Hautkontakt mit Staub beim Laden von Kalk oder der direkte
Kontakt mit Kalk nicht ausgeschlossen werden, wenn wéhrend der
Anwendung keine Schutzhandschuhe getragen werden. Dies
kleinere Aufgabe: 0,1 pg/cm? (-) kann gelegentlich zu einer leichten Reizung fuhren, die durch
groRere Aufgabe: 1 pg/cm? (-) sofortiges Abspiilen mit Wasser einfach zu vermeiden ist.
Quantitative Abschétzung

Das Konstantratenmodell von ConsExpo wurde verwendet. Die
Kontaktrate gegeniiber dem entstehenden Staub beim Schiitten
von Pulver wurde dem DIY Fact Sheet (RIVM Report 320104007)
entnommen. Bei Granulaten ist die geschatzte Exposition sogar
noch geringer.

Dermal (Pulver)

Qualitative Abschatzung

Wenn Risikominderungsmafinahmen ergriffen werden, wird nicht
von einer menschlichen Exposition ausgegangen. Staub beim
Auge Staub Laden von Kalk kann nicht ausgeschlossen werden, wenn keine
Schutzbrille getragen wird. Nach einer versehentlichen Exposition
wird empfohlen, sofort mit Wasser zu spilen und arztlichen Rat
einzuholen.

Quantitative Abschéatzung
Die Staubbildung beim Schutten von Pulver wird durch das
niederlandische Modell (van Hemmen, 1992, wie in

Kleinere Aufgabe: 12 pg/ms3 (0,003)
Inhalation (Pulver) GroRere Aufgabe: 120 pg/m3

(0,03) Abschnitt 9.0.3.1 oben beschrieben) abgeschétzt.
Quantitative Abschéatzung
Kleinere Aufgabe: 1,2 ug/m? Die Staubbildung beim Schiitten von Pulver wird durch das
Inhalation (0,0003) niederlandische Modell (van Hemmen, 1992, wie in
(Granulate) GroRere Aufgabe: 12 pg/m? Abschnitt 9.0.3.1 oben beschrieben) abgeschétzt, wobei ein
(0,003) Staubreduktionsfaktor von 10 fur die Granulatform herangezogen

wird.

Tropfenweise Einbringung von Kalkmilch in Wasser

Expositionsweg | Expositionsschatzung | Angewandte Methode, Bemerkungen




Oral

Qualitative Abschatzung
Im Rahmen der beabsichtigten Produktverwendung tritt keine
orale Exposition auf.

Dermal

Tropfen oder Spritzer

Qualitative Abschatzung

Wenn Risikominderungsmaf3nahmen ergriffen werden, wird nicht
von einer menschlichen Exposition ausgegangen. Jedoch kénnen
Spritzer auf die Haut nicht ausgeschlossen werden, wenn
wahrend der Anwendung keine Schutzhandschuhe getragen
werden. Spritzer kbnnen gelegentlich zu einer leichten Reizung
fuhren, die durch sofortiges Absptlen der Hande mit Wasser
einfach zu vermeiden ist.

Auge

Tropfen oder Spritzer

Qualitative Abschatzung

Wenn Risikominderungsmafinahmen ergriffen werden, wird nicht
von einer menschlichen Exposition ausgegangen. Jedoch kénnen
Spritzer in die Augen nicht ausgeschlossen werden, wenn
wahrend der Anwendung keine Schutzbrille getragen wird.
Jedoch tritt eine Augenreizung infolge der Exposition gegentuber
einer klaren Calciumhydroxidldsung (Kalkwasser) nur selten auf.
Durch sofortiges Ausspilen der Augen mit Wasser lassen sich
leichte Reizungen auf einfache Weise vermeiden.

Inhalation

Qualitative Abschatzung
Nicht erwartet, da der Dampfdruck von Kalk in Wasser gering ist
und keine Bildung von Nebeln oder Aerosolen stattfindet.

Umweltexposition

Es wird davon ausgegangen, dass die pH-Wirkung aufgrund der Verwendung von Kalk in kosmetischen Erzeugnissen
unerheblich ist. Der Zufluss einer kommunalen Abwasserklaranlage wird haufig in jedem Fall neutralisiert und Kalk lasst sich
sogar fir die pH-Regelung von sauren Abwasserstromen, die in biologischen Abwasserklaranlagen behandelt werden, nutzen.
Da der pH-Wert des Zuflusses der kommunalen Abwasserklaranlage zirkumneutral ist, ist die pH-Wirkung in den aufnehmenden
Umweltkompartimenten, wie beispielsweise Oberflachengewasser-, Sediment- und terrestrisches Kompartiment, unerheblich.




ES-Nummer 9.16: Verbraucherverwendung von kosmetischen
Erzeugnissen, die Kalkstoffe enthalten

Expositionsszenariumsformat (2) fiir Verwendungen durch Verbraucher

1. Titel

Verbraucherverwendung von kosmetischen Erzeugnissen, die Kalk

Freier Kurztitel enthalten

Systematischer Titel auf Grundlage des

Verwendungsdeskriptors SU21, PC39, ERC8a

Erfasste Verfahren, Aufgaben und/oder
Téatigkeiten

Menschliche Gesundheit:

Geman Artikel 14 (5) (b) der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 missen bei
Inhaltsstoffen von kosmetischen Erzeugnissen, die unter die Richtlinie
Beurteilungsmethode* 76/768/EG fallen, die Gefahren fur die menschliche Gesundheit nicht
betrachtet werden.

Umwelt

Es wird eine qualitative Abschatzung mit Begrindung bereitgestellt.

2. Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmalnahmen

ERC 8a | Breite dispersive Innenverwendung von Verarbeitungshilfsstoffen in offenen Systemen

2.1 Beherrschung der Verbraucherexposition

Eigenschaften des Produkts

Nicht relevant, da die Gefahr fir die menschliche Gesundheit aufgrund dieser Verwendung nicht berticksichtigt werden muss.

Verwendete Mengen

Nicht relevant, da die Gefahr fir die menschliche Gesundheit aufgrund dieser Verwendung nicht berticksichtigt werden muss.

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Nicht relevant, da die Gefahr fur die menschliche Gesundheit aufgrund dieser Verwendung nicht beriicksichtigt werden muss.

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Nicht relevant, da die Gefahr fur die menschliche Gesundheit aufgrund dieser Verwendung nicht beriicksichtigt werden muss.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Verbraucherexposition

Nicht relevant, da die Gefahr fur die menschliche Gesundheit aufgrund dieser Verwendung nicht beriicksichtigt werden muss.

Bedingungen und MaRnahmen bezuglich Informationen und Verhaltensratschlagen fur Verbraucher

Nicht relevant, da die Gefahr fir die menschliche Gesundheit aufgrund dieser Verwendung nicht beriicksichtigt werden muss.

Bedingungen und MaBnahmen beziiglich des persdnlichen Schutzes und der Hygiene

Nicht relevant, da die Gefahr firr die menschliche Gesundheit aufgrund dieser Verwendung nicht beriicksichtigt werden muss.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition

Eigenschaften des Produkts

Nicht relevant fur die Expositionsabschétzung

Verwendete Mengen*

Nicht relevant fur die Expositionsabschétzung

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

Nicht relevant fur die Expositionsabschétzung

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Standardflussstrémung und Verdiinnung

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

Innen

Bedingungen und MaRnahmen bezuglich der kommunalen Abwasserklaranlage

Standardgré3e der kommunalen Abwasserklaranlage und Schlammbehandlungsverfahren

Bedingungen und MaRnahmen bezuglich der externen Behandlung von Abfallen zur Entsorgung

Nicht relevant fur die Expositionsabschétzung

Bedingungen und MaRBnahmen beziiglich der externen Riickgewinnung von Abféllen

Nicht relevant fur die Expositionsabschétzung

3. Expositionsabschétzung und Verweis auf deren Quelle

Menschliche Exposition

Die menschliche Exposition gegenuber kosmetischen Erzeugnissen wird durch andere Rechtsvorschriften abgedeckt und muss
daher gemanR Artikel 14 (5) (b) der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 nicht beriicksichtigt werden.

Umweltexposition

Es wird davon ausgegangen, dass die pH-Wirkung aufgrund der Verwendung von Kalk in kosmetischen Erzeugnissen
unerheblich ist. Der Zufluss einer kommunalen Abwasserklaranlage wird haufig in jedem Fall neutralisiert und Kalk lasst sich
sogar fur die pH-Regelung von sauren Abwasserstromen, die in biologischen Abwasserklaranlagen behandelt werden, nutzen.
Da der pH-Wert des Zuflusses der kommunalen Abwasserklaranlage zirkumneutral ist, ist die pH-Wirkung in den aufnehmenden
Umweltkompartimenten, wie beispielsweise Oberflachengewésser-, Sediment- und terrestrisches Kompartiment, unerheblich.

Ende des Sicherheitsdatenblatts




